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APPENDIX C 

PVSC Right-of-Way Green Infrastructure Pilot Program 
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APPENDIX D 

City of Newark Sustainable Stormwater Stewards Flyer 
and Photos of Typical Rain Barrel Painting and Installation 
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SUSTAINABLE STORMWATER STEWARDS

A catch basin is a drain with the sole

function of collecting stormwater from

streets and transporting it to local

underground waterways. 

DID YOU KNOW?

PREVENT AND MITIGATE

FLOODING  

BEAUTIFY COMMUNITY 

REDUCE DEBRIS AND LITTER IN 

STREETS AND PIPES

A rain barrel is an above-ground storage tank

that collects stormwater from rooftop

downspouts; keeping it out of the roadways
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FOR MORE INFORMATION, CONTACTFUNDING PROVIDED BY

RAIN BARREL

The Department of Water and Sewer 

Utilities collected and disposed of  

410 tons of garbage and debris 
 from catch basins throughout the City 

in 2016.   

This is equivalent to two blue 
whales, the largest animals in the 

world weighing up to 200 tons each.  

CATCH BASIN

862-227-2952 | volunteer@newarknj.gov

WHY GET INVOLVED?

SIGN UP TODAY: TINYURL.COM/NWKSTEWARDS

ONE RAIN BARREL CAN DIVERT AND 
CAPTURE UP TO 1300 GALLONS OF WATER IN 

PEAK SUMMER MONTHS!

BY ADOPTING A CATCH BASIN, YOU CAN 
HELP KEEP OUR WATERWAYS & PIPES 

LITER FREE !

CREATED BY: K.A.A.
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 APPENDIX E

Preview of the City of Newark Sustainability Action Plan 
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WHAT IS GREEN 
INFRASTRUCTURE?

GREEN INFRASTRUCTURE (GI) practices manage 
stormwater by taking advantage of the Earth’s natural 

into the soil, evaporate into the air, or for plants to use 
the water and transpire it as vapor. These practices 
can slow down, clean, and in some cases reduce 
stormwater runoff prior to it entering the combined 
sewer system.

In a combined sewer system, a single pipe carries both 
sanitary wastewater and stormwater runoff. During 
dry weather, sewage from homes and businesses is 
conveyed to a wastewater treatment plant, where the 
wastewater is treated to remove pollutants. During 
certain rainfall conditions, the capacity of a combined 
sewer may be exceeded. When this occurs, the excess 

runoff, is discharged into our waterways through a 

affect the quality of waterways by contributing to high 
bacterial levels and low dissolved oxygen levels, which 

GI technologies treat stormwater as a resource, not 
something to eliminate. Also known as low-impact 
development or adaptive management, these 

runoff before it enters the sewer system.

GI offers environmental, social, and economic 

neighborhoods, cool extreme summer temperatures, 
support natural habitat, create local green jobs, and 
enhance public space.

Green Infrastructure practices include: 
 

• trees and tree boxes • rain barrels • rainwater harvesting for non-potable uses 
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¿CUÁL ES LA 
INFRAESTRUCTURA 
VERDE?

Las prácticas de INFRAESTRUCTURA VERDE (GI) 
gestionan las aguas pluviales aprovechando los procesos 
naturales de la tierra. Esto incluye permitir que el agua se 

utilicen el agua y las transpire como vapor. Estas prácticas 

entrar en el sistema de alcantarillas combinado.

que transporta las aguas residuales sanitarias y agua de 

los hogares y las empresas son transportadas a una planta 
de tratamiento de aguas residuales donde las aguas 
residuales son tratadas para eliminar contaminantes. 

de las alcantarillas combinadas puede ser excedidas. 

canales a traves de descarga combinada del alcantarillado 
(CSO). Las alcantarillas combinadas de desbordamiento 

los peces y otra vida acuática.

de alcantarillado.

Infraestructura Verde puede aumentar los valores de 

Las prácticas de la Infraestructura verdes incluyen:   
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O QUE É 
INFRAESTRUTURA 
VERDE?

As práticas de INFRAESTRUTURA VERDE (GI) servem para 
gerenciar as águas pluviais aproveitando os processos 
naturais da terra. Algumas das práticas permitem que 

por plantas e transpirada como vapor. Essas práticas 

escoamento das águas pluviais antes que elas entrem no 
sistema de transbordamento de esgoto combinado (CSO).

única que transporta águas residuais sanitárias e 

um esgoto combinado pode ser excedida. Quando isso 

transbordamento de esgoto combinado (CSO).  
Os sistemas CSOs podem afetar negativamente a 

aquáticos.

As tecnologias de GI tratam as águas pluviais como um 

conhecido como desenvolvimento de baixo impacto 

de ele entrar no sistema de esgoto.
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Downspout 
Disconnection

 cities, portions of the sewer 
system carr  both sewage and stormwater in 
a combined sewer system. During storms, a 
combined sewer system can be overwhelmed,
and sewage and stormwater 

(CSO). CSOs 
release pollutants and can be harmful to the 
environment. Downspouts connected to the 
combined sewer system dd to the CSO 
problem.

Downspout Connected to  
the Sewer System –
Downspouts connected 
directly to the combined 
sewer system contribute to 
CSOs.

Downspout Disconnected from the 
Sewer System – Downspout disconnection

the downspout, attaching an elbow and 
extension to direct the water to an adjacent 
pervious area, and capping the standpipe.

Downspout Connected to the 
Rain Barrel – Downspouts can be
connected to a rain barrel so that 
stormwater is collected and stored 
for non-potable uses (i.e., exterior 
washing, gardening).



Desconexión del tubo 
de bajante  

En muchas ciudades antiguas, porciones del sistema de 

alcantarillado conlleva  aguas pluviales y aguas 

residuales en un sistema de alcantarillas combinado. 

Durante las tormentas, el sistema de alcantarillado 

combinada puede verse desbordada, y aguas pluviales 

y aguas residuales pueden desbordarse en nuestras 

descarga combinada de alcantarillado (CSO). Las CSO 

liberan contaminantes y pueden ser perjudiciales para el 

medio ambiente. Bajantes conectados al sistema de 

alcantarillado combinado contribuyen al problema 

de CSO.

Tubo de bajantes 
conectados al sistema de 
alcantarillado combinado  
– bajantes conectados al
sistema de alcantarillado 
combinado contribuyen al 
problema de CSO.

Tubo de bajante desconectado del 
sistema de alcantarillado  –  desconexión
del tubo de bajante reduce las CSO. 
El proceso consiste de cortar el tubo 
de bajante, adjuntando un codo y una 
extensión para dirigir el agua a un área 
adyacente, y tapar el tubo vertical.

Tubo de bajante conectada a un 
barril de lluvia  –  bajantes pueden
ser conectados a un barril de lluvia, 
de manera que las aguas pluviales 
se recopilan y se guarden para  usos 
non-potables (es decir, lavado de 
exterior, jardinería).

Puede reducir la descarga combinada de alcantarillado (CSO) y ayudar a 
desconectando el tubo de bajante!



Redirecionamento de 
Calhas

Em muitas cidades mais antigas, porções do 
sistema de esgoto transportam esgoto e águas 
pluviais em um sistema de transbordamento de 
esgoto combinado (CSO). Durante tempestades, 
o sistema combinado pode ser sobrecarregado, e
o esgoto e as águas pluviais podem transbordar
e ir para os nossos cursos de água. Esse 
transbordamento é chamado de transbordamento 
de esgoto combinado (CSO). O  libera 
poluentes que podem ser nocivos ao meio 
ambiente. Calhas ligadas so sistema de esgoto 
combinado podem agravar o problema de 
transbordamento (CSO).

Calha ligada ao sistema 
de esgoto – Calhas ligadas
diretamente ao sistema de 
esgoto combinado agravam 
os CSOs.

Calhas não ligadas ao sistema de 
esgoto – O desligamento das calhas reduz
os CSOs. O processo envolve cortar a calha, 
colocar um cotovelo e uma extensão que 
deságue em uma área permeável adjacente, 
e fechar o tubo de conexão ao esgoto.

Calha redirecionada para uma 
cisterna pluvial – As calhas podem
ser redirecionadas para cisternas 
pluviais para que a água da chuva 
possa ser coletada e armazenada 
para usos não potáveis (por exemplo, 
lavagem de exteriores, jardinagem).

É possível reduzir o transbordamento do esgoto combinado (CSO) e 
ajudar a manter os cursos de água limpos redirecionando as calhas!



Controlling CSO’s  
with Sewer Separation

Like many other cities, the older portions of the sewer
system carries both sewage and stormwater in a
combined sewer system. During storms, a combined
sewer system can be overwhelmed,and sewage and

environment.

sewer system into two independent systems, sanitary
and stormwater.  

the existing sewer lateral leaving buildings, and
the construction of a new sanitary-only sewer. 

to the sewage treatment plant, thereby reducing

events. 

Although sewage is no longer discharged to the
waterways with the new separated sewage system,
urban stormwater discharging into waterways is still a

a storm event, which may contain the highest pollutant
concentration.

management and its impacts, visit:  
www3.epa.gov/npdes/pubs/sepa.pdf

Wastewater Treatment 
Plant

sewer

storm 
sewer combined 

sewer

treated 
water

combined sewer overflow (CSO) (during 
heavy rain events, untreated stormwater 
and sewage overflow into the river)

CSO 
outfall

stormwater 
catch basins

stormwater
downspouts

sanitary sewer

stormwater

treated 
water

stormwater 
catch basins

stormwater
downspouts

Wastewater Treatment 
Plant



Controlando la descarga 
combinada de alcantarillado 
(CSO) con separacion de 
alcantrilla

En muchas ciudades antiguas, porciones del sistema de 
alcantarillado conllevan aguas pluviales y aguas residuales 
en un sistema de alcantarillas combinado. Durante las 
tormentas, el sistema de alcantarillado combinada puede 
verse desbordada, y aguas pluviales y aguas residuales 

Este desbordamiento se llama la descarga combinada de 
alcantarillado (CSO). Las CSOs liberan contaminantes y 
pueden ser perjudiciales para el medio ambiente.

Separación de alcantarilla es la conversión de un 
sistema de alcantarillado combinado en dos sistemas 
independientes, sanitario y pluvial.

Separación de alcantarillado puede ser negativo, costoso 
y difícil. Este proceso normalmente implica la desconexión 
de todas las fuentes de aguas residuales sanitarias para 

la construcción de una nueva alcantarilla sanitaria.
Los nuevos alcantarillados sanitarios transmitirán solamente 

aguas residuales sanitarias a la planta de tratamiento, 
reduciendo las corrientes extrañas y reduciendo 
desbordamientos. Separación completa de alcantarillado 
resulta en la eliminación de todos los eventos de CSO.

Aunque ya no se descargen aguas residuales a las vías 
navegables con el nuevo sistema de aguas residuales 
urbanas, descarga de aguas pluviales que vierten en las 
vías navegables sigue siendo una preocupación. Esto 
puede ser importante durante las primeras fases de un 
evento de tormenta, que puede contener una mayor 
concentración de contaminantes.

Para obtener más información sobre gestión de 
desbordamiento de alcantarillas combinadas y separacion 
de alcantrilla, visite:  
www3.epa.gov/npdes/pubs/sepa.pdf

sistema de desbordamiento combinado sistema de alcantarillado separado



Como controlar transbordamento 
de esgoto combinado (CSO) com 
separação do esgoto

Em muitas cidades mais antigas, porções do sistema 
de esgoto transportam esgoto e águas pluviais em um 
sistema de transbordamento de esgoto combinado 
(CSO). Durante tempestades, o sistema combinado 

pluviais podem transbordar e penetrar os cursos de 
água locais. Esse transbordamento é chamado de 
transbordamento de esgoto combinado (CSO). O 
CSO libera poluentes que podem ser nocivos ao meio 
ambiente. 

A separação de esgoto é a conversão do sistema de
esgoto combinado em dois sistemas independentes, o
sanitário e o pluvial. 

A separação do esgoto pode ser uma empreitada
disruptiva, custosa e difícil. O processo comumente

esgoto sanitário dos coletores laterais das propriedades,
e a construção de um novo esgoto exclusivamente

sanitário. 

O novo esgoto sanitário conduz apenas esgoto sanitário
para as estações de tratamento de esgoto, reduzindo

separação completa do esgoto resulta na eliminação de
todos os eventos de CSO. 

Embora o esgoto não seja mais despejado nos cursos
de água com o novo sistema de esgoto independente,
as águas pluviais despejadas nos cursos de água
continuam a ser motivo de preocupação. Isso pode ser

conter alta concentração de poluentes.
 
Para obter mais informações sobre a gestão de
transbordamento de esgoto combinado e sistemas de 
esgoto separados, visite:
www3.epa.gov/npdes/pubs/sepa.pdf

sistema de desbordamiento combinado sistema de esgoto separado
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Spring 2018

CLEAN WATERWAYS
Healthy Neighborhoods

PROJECT OVERVIEW

wastewater are collected and 
combined in a single pipe network. 

treatment facility for treatment 
prior to discharge to a water body.

During wet weather, because 

the capacity of the conveyance 
system or wastewater treatment 

these systems are designed to 
discharge the combined storm and 
wastewater to local waterways 
through a combined sewer 

During a CSO event, stormwater 

are discharged directly into the 
receiving stream. These CSOs 
contain microbial pathogens.

represents the 9 CSS systems 
within the Passaic Valley Sewerage 

systems have a total of 114 CSO 

residents along with thousands of 
businesses.

ways to reduce the amount of 
CSO discharges to improve our 
waterways.

There are two principle types of sewer systems in the US: 
combined sewer systems (CSS) and separate sewer systems (SSS).

WHAT’S THE PROBLEM?



PVSC Service Area

CSO PERMITS

COMBINED SEWER MUNICIPALITIES

Bayonne 
East Newark 

Harrison 
Jersey City 

Kearny 
Newark 

North Bergen  
Paterson North Bergen

NBMUA Service Area



WHAT CAN BE DONE 
TO REDUCE CSOS?

There are a number of ways to   
reduce CSOs and their impacts.  

• 

treatment plants 

• 

treatment, which may require 

• 

plant capacity recovers, such as 
through tanks and tunnels 

• Providing satellite treatment 

• 
systems through separate sewers 
or source controls and green 
infrastructure

LONG TERM CONTROL PLAN

eliminate CSO discharges. The 

meet the requirements of the Clean 

acceptance.

Under the prior General CSO 

feasibility studies that evaluated the 
cost and performance of various 

will build upon those studies and 

schedule.

receiving water models.

Elements of the Long Term Control Plan 

 Monitoring and Modeling 

 
 
 
 
 
 
 
 Compliance Monitoring Program 

Green infrastructure is a cost-



An important part of the public 
outreach campaign is informing 

the public where and when CSOs 

have already been placed at all 

points of public access, including 
boat launches and marinas.

Visit the Passaic Valley Sewerage Commission website at www.nj.gov/pvsc

project news.

 

members of academia, among others. The Supplemental CSO Team meets quarterly to receive program updates 

LEARN MORE ABOUT PVSC

PUBLIC OUTREACH AND PARTICIPATION

occurrences based upon radar 
rainfall data. 

njcso.hdrgateway.com



Primavera de 2018

CLEAN WATERWAYS
Healthy Neighborhoods

DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO

En un CSS, las aguas pluviales, las 

aguas residuales industriales son 
recogidos y combinadas en una 

planta de tratamiento antes de la 
descarga a un cuerpo de agua.

la adición de las aguas pluviales, el 

capacidad del sistema de transporte 
o de las plantas de tratamiento de 

aguas residuales. Cuando esto 
ocurre, estos sistemas están 
diseñados para descargar las aguas 
pluviales y las aguas residuales 

locales a través de un descarga 

las aguas pluviales y las aguas 

industriales, parcialmente tratadas 
o sin tratamiento, se descargan 
directamente en la corriente 

patógenos microbianos.

los 9 sistemas de CSS dentro 
del servicio de la Comisión del 

ubicaciones de descarga de CSO y 

negocios. 

¿CUÁL ES LA PROBLEMA?

CCLIMA SECO

desague 
al rio

comerciales  e industriales 

desague 
al rio

CLIMA HÚMEDO

Plan de Control a Largo Plaza para Desbordamientos combinados de alcantarillado



PVSC Área de Servicio 

PERMISOS DE CSO

CSOs a través del programa de permisos del Sistema 

que poseen descargas de CSO o proporcionan el 

incluyen la educación pública, la evaluación de 

la presentación de un plan de control a largo plazo 

MUNICIPIOS DE LA ALCANTARILLA COMBINADAS 

Bayonne 
East Newark 

Harrison 
Jersey City 

Kearny 
Newark 

North Bergen  
Paterson North Bergen

NBMUA Área de Servicio 



¿QUÉ SE PUEDE HACER 
PARA REDUCIR CSOS?

Hay varias maneras de reducir los CSOS y 
sus impactos.  

• 

tratamiento de aguas residuales 

• 

clima húmedo, que puede requerir 
capacidad adicional del transporte

• 

transporte y la capacidad de la planta 
se recupere, como a través de tanques 
y túneles

• 
tratamiento satelital 

• 
recolección a través de alcantarillas 
separadas o controles de fuentes e 
Infraestructura Verde

PLAN DE CONTROL A LARGO PLAZO

que tratan, reducen o eliminan 
descargas de CSO. El propósito del 

rentable que cumplirá con los 

cumplimiento reglamentario; 
rentabilidad; capacidad para aliviar 
las inundaciones; aplicabilidad; 
consideraciones operacionales; y la 
aceptación pública. 

estudios de viabilidad que evaluaron 
el costo y el rendimiento de varias 

por todo el sistema, incluyendo un 
horario de implementación. 

datos de calidad del agua y 
desarrollando modelos para 
sistemas de recolección y recibir 
agua. 

Elementos del Plan de Control a Largo Plazo 

 
 
 Consideración de Áreas Sensibles  

 
 
 
 

 Horario de Implementación 

 

La Infraestructura Verde es un 
enfoque rentable y resiliente para 



Una parte importante de la 
campaña de divulgación publica 

es informar al público dónde 
y cuándo CSOs ocurren. Los 

ya han sido colocados en todas 
las localidades del desagüe de 
CSO.  Información adicional se 
colocan en puntos de acceso 

público, incluyendo lanzamientos 

impactados del público. El equipo está formado por grupos medioambientales, organizaciones económicas y 

cada tres meses para recibir actualizaciones y proveer sus comentarios y actúan como mediadoras entre los 

MAS INFORMACIÓN SOBRE PVSC 

DIVULGACIÓN Y PARTICIPACIÓN PUBLICA 

El equipo del proyecto ayudó 
a desarrollar un sistema de 

predice los eventos de descarga 
basados en datos de lluvia de radar. 
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CLEAN WATERWAYS
Healthy Neighborhoods

SUMÁRIO DO PROJETO

Em um CSS, o escoamento de águas 
pluviais, o esgoto residencial e 
as águas residuais industriais são 
coletados e combinados em uma 
mesma rede de tubulação. Durante 

para a estação de tratamento para 
tratamento antes da descarga em um 
corpo de água.

Durante a estação de chuvas, 
devido à adição de águas pluviais, 

a capacidade do sistema de 

transporte ou da estação de 
tratamento de águas residuais. 
Quando isso ocorre, esses sistemas 
são projetados para descarregar 
as águas residuais e pluviais 
combinadas em cursos de água locais 
por um sistema de transbodamento 
de esgoto combinado (CSO).

Durante um transbordamento 
(CSO), águas pluviais e águas 
residuais residenciais e industriais 
parcialmente tratadas ou não 
tratadas são descarregadas 

receptor. Esses transbodamentos 
contêm microorganismos 
patogênicos.

O programa “Clean Waterways, 
Healthy Neighborhoods” representa 
os nove sistemas de esgoto 
combinado (CSS) nas regiões de 
atendimento da PVSC (Passaic Valley 
Sewerage Commission) e NBMUA 

Authority). Esses sistemas têm um 
total de 114 locais de descarga de 
esgoto combinado e atendem uma 
população de cerca de 1,5 milhão de 
habitantes e milhares de empresas.

 

¿CUÁL ES LA PROBLEMA?

C

Calha 

Dreno 
pluvial Descarga 

da 
tubulação 
em rio 

BarragemEsgoto para POTW

Esgoto de fontes residenciais, comerciais e industriais 

Presa

Tubo de 
desague 
al rio

CLIMA ÚMIDO

Esgoto para POTW

Esgoto e águas pluviais combinadas

Barragem

Descarga 
da 
tubulação 
em rio 

Calha 

Dreno 
pluvial

Plano de controle de longo prazo de transbordamentos de esgotos combinados



PERMISSÕES DE TECS 
O NJDEP (New Jersey Department of Environmental 

de Permissões do NJPDES (New Jersey Pollutant 

CSO ou que transportam ou fazem o tratamento 

para obtenção de permissões do NJPDES incluem 

controle de CSO, operação e manutenção adequada 
e permanente do sistema, e a apresentação de um 
Plano de Controle de Longo Prazo (LTCP) para o 
controle de CSO. 

MUNICÍPIOS COM ESGOTO COMBINADO 

Bayonne 
East Newark 

Harrison 
Jersey City 

Kearny 
Newark 

North Bergen  
Paterson North Bergen



O QUE PODE SER FEITO 
PARA REDUZIR OS TRANS-
BORDAMENTOS (CSO)?
Há várias maneiras de reduzir os TECs e 
seus impactos. 

• 

estações de tratamento de águas 
residuais

• Modernização das instalações de 

adicional de encaminhamento das 
águas

• 
volume até que a capacidade de 

se recuperem, tal como por meio de 
tanques e túneis

• Instalações de tratamento secundárias

• 
captação através de esgotos separados 
ou controles de fonte e infraestrutura 
verde

PLANO DE CONTROLE DE LONGO 
O Plano de Controle de Longo 
Prazo (LTCP) é uma avaliação 

transbordamentos (CSO) que tratam, 
reduzem ou eliminam as descargas de 

uma solução econômica que atenda 
os requisitos da Lei de Água Limpa 
(CWA — Clean Water Act). Uma vasta 

serão avaliadas considerando: 
conformidade regulamentar; relação 

inundações; fatores não monetários, 
como implementação e operações; e 
aceitação pública. 

Sob o Termo Geral de Permissões 
de CSO anterior, os permissionários 
realizavam estudos de viabilidade que 
avaliavam o custo e o desempenho 

transbordamentos (CSO). O LTCP será 
feito com base nesses estudos e no 

sistema, incluindo um cronograma de 
implantação.  

Para apoiar o desenvolvimento 
do LTCP, os permissionários estão 

qualidade da água e desenvolvendo 
modelos de coleta e captação de 
água.

ELEMENTOS DO PLANO DE CONTROLE DE LONGO PRAZO

 Monitoração e modelagem

 
 Consideração de áreas delicadas

 
 Considerações econômicas e de desempenho

 Plano operacional

 

 Cronograma de implantação

  Programa de monitoramento de conformidade

A infraestrutura verde é uma 
abordagem econômica e resiliente 
para gerenciar os impactos 

Source: www.phillywatersheds.org



Uma parte importante da 
campanha de divulgação pública 

é informar o público onde e 
quando ocorrem eventos de 

transbordamento (CSOs). Placas 
de alerta ao público já foram 

de CSOs. Estamos colocando 
informações adicionais em locais 

públicos como rampas para 
barcos e marinas.

Visite o website da PVSC (Passaic Valley Sewerage Commission): www.nj.gov/pvsc

project news.

importantes do Plano de Controle de Longo Prazo (LTCP).

Como parte dos esforços de divulgação pública, os permissionários do “Clean Waterways, Healthy 
Neighborhoods” estabeleceram uma Equipe de CSO Suplementar que é formada por membros interessados e 
afetados do público. A Equipe de CSO Suplementar é formada por grupos ambientais, organizações econômicas 

se reúne trimestralmente para receber atualizações do programa e dar feedback, e agirá como ligação entre os 
permissionários e o público.

SAIBA MAIS SOBRE A PVSC 

@ProjectNameFacebook.com/ProjectName

DIVULGAÇÃO E PARTICIPAÇÃO PÚBLICAS

Os membros do “Clean Waterways, 
Healthy Neighborhoods” ajudaram 

a desenvolver um sistema de 
alerta ao público, com previsão de 
transbordamentos com base em 
dados de radares de precipitação 

Visite o sistema de alerta em: 

njcso.hdrgateway.com



Passaic Valley Sewerage Commission 

Long Term Control Plan 

Public Participation Report  

 APPENDIX J

City of Newark CSO Brochure 
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