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Ac k n o w l e d g m e n t s

Sug g e s te d C i ta ti o n

D e l a w a r e R i v e r B a s i n C o m m i s s i o n . 20 1 6 . Exi s ti n g W a te r Q ua l i ty Atl a s o fthe D e l a w a r e R i v e r Spe ci a l P r o te cti o n

W a te r s . Sce n i c R i v e r s M o n i to r i n g P r o g r a m ,D e l a w a r e R i v e r B a s i n C o m m i s s i o n ,W e s tTr e n to n ,N J. Autho r s : R o be r t

Li m be ck,Er i c W e n tz a n d Ka r e n R e a v y.

The a utho r s w i s h to e xpr e s s the i r g r a ti tud e to the m a n y i n d i v i d ua l s a n d a g e n ci e s (s e e be l o w ) tha t un d e r to o k a n d

s uppo r te d thi s m ul ti -ye a r e ffo r t (20 0 0 -20 1 6 ). O m i s s i o n s o r e r r o r s a r e e n ti r e l y the fa ul t o fthe a utho r s . The D e l a w a r e

R i v e r B a s i n C o m m i s s i o n (D R B C ) a n d the N a ti o n a l P a r k Se r v i ce (N P S)ha v e l o n g w o r ke d to g e the r i n s uppo r t o fthe Sce n i c

M o s tpr o je ctfun d i n g ca m e fr o m the U .S.EP A 1 0 6

m o n i to r i n g g r a n t to D R B C , a n d a d d i ti o n a l fun d s w e r e pr o v i d e d thr o ug h a H a a s Fo un d a ti o n g r a n t a n d thr e e N P S/U SG S

C o o pe r a ti v e m o n i to r i n g pr o je cts i n the U ppe r a n d M i d d l e D e l a w a r e .

i n fl ue n ti a l l e a d e r s fr o m i ts e a r l i e s t d a ys :Richard C. Albert (fa r l e ft)

a n d Todd W. Kratzer (l e ft). Tho ug h bo th ha d d e pa r te d D R B C be fo r e

thi s pr o je ct s ta r te d ,the y co n ti n ue d to pr o v i d e e xpe r t g ui d a n ce un ti l

the i r fi n a l d a ys .A s e n g i n e e r s ,s ci e n ti s ts ,a n d m o s ti m po r ta n tl y fr i e n d s

a n d m e n to r s , the y w e r e i n te g r a l to tur n i n g the co n ce pt o f a n ti -

d e g r a d a ti o n i n to pr a cti ca l s ci e n ce a n d w a te r r e s o ur ce pr o te cti o n

po l i cy tha tke e ps cl e a n w a te r cl e a n . The y a r e s o r e l y m i s s e d .

D R B C Sta ff
R o be r tLi m be ck;Jo hn Ya g e ci c*

D r .Tho m a s Fi ks l i n *;D r .N a m s o o Suk*

D r .R o n a l d M a cG i l l i v r a y*;D r .Er i k Si l l d o r ff

G r e g o r y C a v a l l o *;Ste v e W a l s h

Fe n g Shi ;Je ffIud i ce l l o

D r .Ke n n e th N a jja r ;Ka r e n R e a v y

J.Ke n tB a r r ;Ed w a r d Sa n to r o

C ha d P i n d a r *;Je s s i ca Sa n che z*

El a i n e P a n ucci o *

* R e v i e w e r s a n d Ed i to r s

N a ti o n a l P a r k Se r v i ce Sta ff
Al l a n A m bl e r

A n d r e w W e be r

Ja m i e M ye r s

D o n H a m i l to n

Je s s i ca N e w be r n

D R B C In te r n s
Er i c W e n tz; Vi cto r i a Tr ucks e s s ; C a r e y W u

Ta yl o r Kr o l i k;Jul i a R a g a zzo

G r e g o r y M a ye r ; A m a n d a Schw a r tz

M i ca h Sw a n n ; M i cha e l A s s a n te

A l ys s a C a n o bbi o ; A n d r e w W hi te

N i co l e B l a ke ; C ha r l e s B o v e n zi

El i za be th Fi e l d e r ; C hr i s to phe r D e m ps e y

C a r l N a tte r ;Ke n Ka cpe r o w s ki

D a w n Ka czo r o w s ki ; P hi l i p Le o n ti

Je r o m e C za r i ck; M a ttN i co tr a

Li zO be r t-Tho r n e ; M a r i s s a D e Ta ta

Jo s hua B ur n s ; M e l i s s a B r o s s

C l a i r e P i g ul a ; Ja cl yn R upe r t

Ste v e n A n d r e w s ; Je r e m y C ha d w i ck

N P S In te r n s & Vo l un te e r s
R i cha r d Eg a n ;Ka the r i n e Szupi l l o

La ur e n P a r ke r ;H e a the r Ki r kpa tr i ck

Je s s i ca W e ya n d t;N .Spi n e l l i

M o n i ca Ste g m a n ;N i e hl W i l l i a m s ;

R o s e D o r tch;Jus ti n G o s tn e l l ;

Je n n i fe r Ke e fe r ;Is a a c En z;

Ed m un d H a r t;M a tthe w B e n n e tt

Ag e n ci e s a n d C o n tr a ctLa bs
An a l yti ca l La bo r a to r y Se r v i ce s ,In c.

Aca d e m y o fN a tur a l Sci e n ce s o fP hi l a .

N e w Je r s e y D e pt.o fH e a l th,EC LS

Q C La bo r a to r i e s ,In c.

N e w Je r s e y A n a l yti ca l La bo r a to r y,In c.

U .S.G e o l o g i ca l Sur v e y

N e w Je r s e y D EP

P e n n s yl v a n i a D EP

N e w Yo r k Sta te D EC
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Ab b r e v i a t i o n s

#/1 0 0 m l C o l o n i e s pe r 1 0 0 m i l l i l i te r s ,a un i t o fba cte r i a co n ce n tr a ti o n

B a SE B a s e l i n e Str e a m fl o w Es ti m a to r (U SG S co m pute r a ppl i ca ti o n )

B C P B o un d a r y C o n tr o l P o i n t: A fi xe d m o n i to r i n g l o ca ti o n o n a tr i buta r y to the D e l a w a r e R i v e r .

C D F C um ul a ti v e D i s tr i buti o n Fun cti o n ,a s ta ti s ti ca l pl o t

C FS C ubi c Fe e tpe r Se co n d

D O D i s s o l v e d O xyg e n

D O % D i s s o l v e d O xyg e n P e r ce n tSa tur a ti o n

D EW A D e l a w a r e W a te r G a p

D R B C D e l a w a r e R i v e r B a s i n C o m m i s s i o n

D W G N R A D e l a w a r e W a te r G a p N a ti o n a l R e cr e a ti o n A r e a

EW Q Exi s ti n g W a te r Q ua l i ty,the ba s e l i n e w a te r qua l i ty d e fi n e d fo r a n ti d e g r a d a ti o n ta r g e ts

IC P In te r s ta te C o n tr o l P o i n t: A fi xe d m o n i to r i n g l o ca ti o n o n the D e l a w a r e R i v e r

LD EL Lo w e r D e l a w a r e (D e l a w a r e R i v e r m i l e 1 3 4 .3 a tTr e n to n to m i l e 20 9 .5 a t P o r tl a n d )

m g /L M i l l i g r a m s pe r Li te r ,a un i t o fco n ce n tr a ti o n

N +N N i tr a te pl us N i tr i te

N M C N o M e a s ur a bl e C ha n g e ,s pe ci fi ca l l y d e fi n e d i n D R B C r ul e s

N JD EP N e w Je r s e y D e pa r tm e n t o fEn v i r o n m e n ta l P r o te cti o n

N W IS U SG S N a ti o n a l W a te r In fo r m a ti o n Sys te m

N YSD EC /N YD EC N e w Yo r k Sta te D e pa r tm e n t o fEn v i r o n m e n ta l C o n s e r v a ti o n

O P O r tho pho s pha te

P A D EP P e n n s yl v a n i a D e pa r tm e n t o fEn v i r o n m e n ta l P r o te cti o n

P o s t-EW Q The 20 0 9 -20 1 1 te s tw a te r qua l i ty d a ta us e d to a s s e s s w a te r qua l i ty cha n g e s fr o m ba s e l i n e

Q A P P Q ua l i ty A s s ur a n ce P r o je ctP l a n

Q A/Q C Q ua l i ty A s s ur a n ce /Q ua l i ty C o n tr o l

SP W Spe ci a l P r o te cti o n W a te r s

SR M P Sce n i c R i v e r s M o n i to r i n g P r o g r a m

SpC Spe ci fi c C o n d ucta n ce

TD S To ta l D i s s o l v e d So l i d s

TKN To ta l Kje l d a hl N i tr o g e n

TN To ta l N i tr o g e n

TP To ta l P ho s pho r us

TSS To ta l Sus pe n d e d So l i d s

U D SR R U ppe r D e l a w a r e Sce n i c a n d R e cr e a ti o n a l R i v e r

µ g /L M i cr o g r a m s pe r l i te r ,a un i to fco n ce n tr a ti o n

µS/cm M i cr o -Si e m e n s pe r ce n ti m e te r ,a un i t o fs pe ci fi c co n d ucta n ce

U P D E U ppe r D e l a w a r e

U SEP A U n i te d Sta te s En v i r o n m e n ta l P r o te cti o n A g e n cy

U SG S U n i te d Sta te s G e o l o g i ca l Sur v e y

W Q N l o n g -te r m fi xe d w a te r qua l i ty s ta ti o n s
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I n t r o d u c t i o n

Thi s d o cum e n t ha s be e n pr e pa r e d to i n fo r m the D e l a w a r e R i v e r B a s i n C o m m i s s

(SP W )po l i ci e s . U s i n g d a ta co l l e cte d i n the pa s t 1 5 ye a r s ,D R B C ,a l o n g w i th s ta te a n d fe d e r a l m o n i to r i n g a g e n ci e s ,ha s

i m pr o v e d the s ci e n ti fi c r e co r d o fba ckg r o un d w a te r qua l i ty co n d i ti o n s kn o w n a s Exi s ti n g W a te r Q ua l i ty (EW Q ). W e ha v e

co m pl e te d EW Q d e fi n i ti o n a t D e l a w a r e R i v e r a n d tr i buta r y l o ca ti o n s thr o ug ho utthe U ppe r ,M i d d l e a n d Lo w e r D e l a w a r e

R i v e r . D e l a w a r e R i v e r o r i n te r s ta te W e s t B r a n ch D e l a w a r e R i v e r

t

The D R B C Spe ci a l P r o te cti o n W a te r s a r e o r g a n i ze d i n to U ppe r ,M i d d l e a n d Lo w e r D e l a w a r e r e a che s i n a l i g n m e n tw i th the

N a ti o n a l P a r k Se r v i ce (N P S) U ppe r D e l a w a r e Sce n i c a n d R e cr e a ti o n a l R i v e r (U P D E,Fi g ur e 2),the D e l a w a r e W a te r G a p

N a ti o n a l R e cr e a ti o n A r e a (D EW A,Fi g ur e 3 ),a n d the Lo w e r D e l a w a r e Sce n i c a n d R e cr e a ti o n a l R i v e r (LD EL,Fi g ur e 4 ). A l l

a r e pa r t o fthe N a ti o n a l W i l d a n d Sce n i c R i v e r s s ys te m . D R B C a n d N P S s ha r e o pe r a ti o n o fthe Sce n i c R i v e r s M o n i to r i n g

P r o g r a m (SR M P ), a l o n g te r m w a te r qua l i ty m o n i to r i n g pa r tn e r s hi p i n the U ppe r a n d M i d d l e D e l a w a r e , w hi l e D R B C

m o n i to r s Lo w e r D e l a w a r e s i te s .

D R B C r ul e s s ta te tha tIti s the po l i cy o fD R B C to m a i n ta i n the qua l i ty o fi n te r s ta te w a te r s ,w he r e e xi s ti n g qua l i ty i s be tte r

tha n the e s ta bl i s he d s tr e a m qua l i ty o bje cti v e s ,un l e s s i tca n be a ffi r m a ti v e l y d e m o n s tr a te d to the C o m m i s s i o n tha t s uch

cha n g e i s jus ti fi a bl e a s a r e s ul t o fn e ce s s a r y e co n o m i c o r s o ci a l d e v e l o pm e n t o r to i m pr o v e s i g n i fi ca n tl y a n o the r bo d y o f

w a te r .Fur the r m o r e ,i ti s the po l i cy o fthe C o m m i s s i o n tha tthe r e be n o m e a s ur a bl e cha n g e i n e xi s ti n g w a te r qua l i ty e xce pt

to w a r d s n a tur a l co n d i ti o n s i n w a te r s co n s i d e r e d by the C o m m i s s i o n to ha v e e xce pti o n a l l y hi g h s ce n i c, r e cr e a ti o n a l ,

e co l o g i ca l a n d /o r w a te r s uppl y v a l ue s (D R B C A d m i n i s tr a ti v e M a n ua l P a r tIII;W a te r Q ua l i ty R e g ul a ti o n s ;1 8 C FR P a r t4 1 0 ;

A r ti cl e 3 ,Se cti o n 3 .1 0 .3 ).The d i ffe r e n ce be tw e e n EW Q a n d s tr e a m qua l i ty o bje cti v e s (o r w a te r qua l i ty s ta n d a r d s )i s s ho w n

i n Fi g ur e 1 .

U ppe r a n d M i d d l e D e l a w a r e

R i v e r Spe ci a l P r o te cti o n W a te r s

r ul e s w e r e pa s s e d by D R B C i n

1 9 9 2.W i thi n tho s e r ul e s Exi s ti n g

W a te r Q ua l i ty w a s d e fi n e d o n a

r e a ch-w i d e ba s i s (D R B C 20 1 3 ,

pa g e s 1 8-22) fo r the D e l a w a r e

R i v e r o n l y. The r ul e s l i s te d

tr i buta r i e s w i thi n SP W pur v i e w ,

but EW Q w a s n o t d e fi n e d fo r

tho s e w a te r s he d s . EW Q w a s

ba s e d upo n the be s t a v a i l a bl e

w a te r qua l i ty d a ta a tthe ti m e .

Figure 1. Existing Water Quality vs. Water Quality Standards.

W ha ti s Exi s ti n g W a te r Q ua l i ty?
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Figure 2: Upper Delaware River monitoring locations of the Scenic Rivers Monitoring Program and the Delaware River
Biomonitoring Program. The boundaries of the Upper Delaware Scenic and Recreational River are shown as the light gray
border around the Delaware River.
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Figure 3: Middle Delaware monitoring locations encompass the Delaware Water Gap National Recreation Area (light gray
shaded) and the segment of the Delaware River and its tributaries from Millrift, NY to Delaware Water Gap, PA.
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Figure 4: Lower Delaware monitoring locations encompass the NPS-designated segments of the Lower Delaware Recreational
River. The Lower Delaware from Portland, PA to Trenton, NJ has been designated by DRBC as Significant Resource Waters.
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The Lo w e r D e l a w a r e w a s pe r m a n e n tl y a d d e d to the SP W pr o g r a m i n 20 0 8 us i n g s i te -s pe ci fi c Exi s ti n g W a te r Q ua l i ty fr o m

a 20 0 0 -20 0 4 ba s e l i n e pe r i o d . Tho s e ta bl e s a r e pr e s e n te d i n thi s d o cum e n t s o tha t a co m pl e te EW Q r e co r d e xi s ts fo r the

e n ti r e n o n -ti d a l po r ti o n o fthe D e l a w a r e R i v e r a n d i ts tr i buta r i e s . The ta bl e s a r e l i s te d l o n g i tud i n a l l y fr o m ups tr e a m to

d o w n s tr e a m ,a n d i n cl ud e s o m e s m a l l co r r e cti o n s to the ta bl e s pr e s e n te d i n D R B C w a te r qua l i ty r ul e s .

The fi r s tpur po s e o fEW Q i s w e l l -s e r v e d by 1 9 9 2 r e a ch-w i d e EW Q : to cr e a te d i s cha r g e l i m i ts fo r w a s te w a te r tr e a tm e n t

fa ci l i ti e s s o tha tEW Q d o e s n o t d e g r a d e . H o w e v e r ,the r e a r e i n fo r m a ti o n g a ps fi l l e d by s ubs e que n t s tud i e s a n d

pr e s e n te d he r e :

D e fi n i ti o n o fEW Q upo n tr i buta r i e s to the D e l a w a r e R i v e r (1 9 9 2 r e a ch-w i d e EW Q w a s d e fi n e d o n l y fo r the r i v e r

i ts e l fa n d n o tthe tr i buta r i e s );a n d

Im pr o v i n g D e l a w a r e R i v e r EW Q fr o m r e a ch-w i d e to s i te -s pe ci fi c qua l i ty.

The s e co n d pur po s e o fEW Q i s a s a ba s e l i n e fo r r e pl i ca bl e a s s e s s m e n to fm e a s ur a bl e cha n g e s o v e r ti m e .1 9 9 2 r e a ch-w i d e

EW Q w a s pr o bl e m a ti c fo r a s s e s s m e n t o fthe U ppe r a n d M i d d l e D e l a w a r e . A s s e s s i n g m e a s ur a bl e cha n g e fr o m the 1 9 9 2

r e a ch-w i d e ta r g e ts ha s be e n i m po s s i bl e fo r s e v e r a l r e a s o n s :

The d a ta upo n w hi ch EW Q w a s ba s e d w e r e un e v e n l y d i s tr i bute d g e o g r a phi ca l l y a n d te m po r a l l y w i thi n the r i v e r

s e g m e n ts ,m a ki n g i t i m po s s i bl e to g o ba ck a n d r e a s s e s s w a te r qua l i ty i n the s a m e w a y a s o r i g i n a l l y d e fi n e d ;

Q ua l i ty a s s ur a n ce o fthe d a ta w a s i n co m pl e te ;

D e te cti o n l i m i ts w e r e m uch hi g he r the n tha n n o w ;a n d

So m e o fthe s ta ti s ti ca l m e tho d s us e d to d e fi n e EW Q ,tho ug h co n s i d e r e d s ui ta bl e a tthe ti m e ,ha v e be e n s ho w n

to be i n a ppr o pr i a te fo r the pr a cti ca l a ppl i ca ti o n o fthe r ul e s .

In o r d e r to a chi e v e the a s s e s s m e n t o bje cti v e a s a r e pl i ca bl e pr o ce s s , D R B C a n d N P S s ta r te d i n 20 0 6 to r e v i s i t EW Q

d e fi n i ti o n o n a s i te -s pe ci fi c ba s i s i n the U ppe r a n d M i d d l e D e l a w a r e R i v e r . W hi l e w o r ki n g fo r pa s s a g e o fLo w e r D e l a w a r e

SP W r e g ul a ti o n s i n 20 0 7 ,i tw a s n o te d tha t D R B C s ucce s s ful l y m a d e us e o fs i te -s pe ci fi c Exi s ti n g W a te r Q ua l i ty ta r g e ts a n d

ha v e s i n ce d e m o n s tr a te d a pr a cti ca l a n d r e pe a ta bl e a s s e s s m e n t pr o ce s s . The fi r s t Lo w e r D e l a w a r e a s s e s s m e n t o f

m e a s ur a bl e cha n g e to o k pl a ce fr o m 20 0 9 -20 1 1 ,a n d pr o v i d e d a pr a cti ca l a n d r e pl i ca bl e pr e ce d e n tfo r futur e a s s e s s m e n ts ,

a n d w ho s e r e s ul ts a r e a v a i l a bl e i n the fo l l o w i n g D R B C publ i ca ti o n :

D e l a w a r e R i v e r B a s i n C o m m i s s i o n . 20 1 6 . Lo w e r D e l a w a r e R i v e r Spe ci a l P r o te cti o n W a te r s A s s e s s m e n t o f

M e a s ur a bl e C ha n g e s to Exi s ti n g W a te r Q ua l i ty,R o un d 1 :B a s e l i n e EW Q (20 0 0 -20 0 4 )v s .P o s t-EW Q (20 0 9 -

20 1 1 ). D e l a w a r e R i v e r B a s i n C o m m i s s i o n ,D R B C /N P S Sce n i c R i v e r s M o n i to r i n g P r o g r a m ,W e s tTr e n to n ,

N J. Autho r s : R o be r tLi m be ck,Er i c W e n tz,Er i k Si l l d o r ff,Jo hn Ya g e ci c,Tho m a s Fi ks l i n ,N a m s o o Suk.

U s i n g the s a m e co n tr o l -po i n t s tud y d e s i g n m e tho d a s i n the Lo w e r D e l a w a r e ,the o bje cti v e s o fthi s pr o je ctw e r e to :

Im pr o v e o ur a bi l i ty to d e te ctw a te r qua l i ty cha n g e s a t s pe ci fi c s i te s o v e r ti m e ;

P r o v i d e pr e v i o us l y-m i s s i n g s i te s pe ci fi c EW Q fo r tr i buta r i e s to the U ppe r a n d M i d d l e D e l a w a r e R i v e r ;a n d

En a bl e d e te r m i n a ti o n o fw a te r qua l i ty a n d hyd r o l o g i c i m pa cts o fe a ch tr i buta r y upo n the D e l a w a r e R i v e r .

A s a te chn i ca l d o cum e n t,w e e xpe ctthe s e d a ta to i n fo r m po l i cy d e ci s i o n s . The pr i m a r y us e o fthe s e ba s e l i n e s i te -s pe ci fi c

d a ta i s to be a bl e to a s s e s s cha n g e s i n the r i v e r o v e r ti m e s o tha tSP W pr o g r a m e ffe cti v e n e s s ca n be m e a s ur e d . The 1 9 9 2

r e a ch-w i d e ta bl e s ca n s ti l l be us e d to i n fo r m e ffl ue n t l i m i ta ti o n d e v e l o pm e n t,butthe y a r e un s ui ta bl e fo r a s s e s s m e n t. B y

d e fi n i n g EW Q i n a r e pl i ca bl e m a n n e r a t s pe ci fi c s i te s ,w e ca n n o w r e v i s i ttho s e s i te s i n the futur e a n d d e fi n i ti v e l y r e pe a t

the a s s e s s m e n t pr o ce s s . The s e s i te -s pe ci fi c ta r g e ts w i l l s e r v e to pr o v i d e a co n s i s te n t ba s e l i n e a g a i n s t w hi ch futur e

cha n g e s m a y be co m pa r e d a t a 9 5 % co n fi d e n ce l e v e l .
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Thi s d o cum e n tco n ta i n s s um m a r i e s o f w a te r qua l i ty i n fo r m a ti o n fo r 85 C o n tr o l P o i n ts o fthe U ppe r ,M i d d l e a n d Lo w e r

D e l a w a r e R i v e r .The r e a r e 28 IC P l o ca ti o n s o n the D e l a w a r e R i v e r a n d W e s tB r a n ch D e l a w a r e R i v e r . The r e a r e 5 7 tr i buta r y

w a te r s he d B C P l o ca ti o n s : 1 1 B C P s i te s a r e i n N e w Yo r k,3 0 i n P e n n s yl v a n i a ,a n d 1 6 i n N e w Je r s e y. The r e i s a l s o a s um m a r y

ta bl e o fpo pul a ti o n cha n g e s i n e a ch B C P w a te r s he d (Ta bl e 1 ). A s o f20 1 6 ,D R B C a n d N P S a r e s ti l l w o r ki n g to d e fi n e EW Q

a t 7 s i te s : A l e xa uke n C r e e k,N J;H a ki ho ka ke C r e e k,N J;C he r r y C r e e k,P A;Fl a t B r o o k a tFl a tbr o o kv i l l e ,N J;B e a v e r B r o o k,

N Y;Li ttl e Equi n un k C r e e k, P A; a n d B a s ke t C r e e k,N Y. The s e ta bl e s w i l l be upd a te d o n ce SR M P m o n i to r i n g e ffo r ts a r e

co m pl e te . In the futur e ,a d d i ti o n a l tr i buta r i e s w i l l be a d d e d to the n e tw o r k a s n e ce s s a r y.

Table 1: Population of Boundary Control Point watersheds of the Upper, Middle and Lower Delaware. The Special
Protection Waters region grew more between 2000 and 2010 than each of its Delaware River Basin states: PA +3.43%; NJ
+4.49%; NY +2.12%; SPW Region +11.3% (CensusViewer.com, accessed 6/22/2016).

SPWunit RiverMile EWQ Watershed Population
2000

Population
2010

Change %

LD EL 1 4 6 .3 P i d co ck C r e e k,P A 1 ,9 6 0 2,0 1 2 5 2 2.6

LD EL 1 4 9 .5 A l e xa uke n C r e e k,N J 2,4 0 9 2,4 9 6 87 3 .6

LD EL 1 5 2.5 W i cke che o ke C r e e k,N J 3 ,0 9 5 3 ,1 6 7 7 2 2.3

LD EL 1 5 4 .0 Lo cka to n g C r e e k,N J 2,4 1 3 2,5 1 4 1 0 1 4 .2

LD EL 1 5 5 .6 P a un a cus s i n g C r e e k,P A 2,3 5 9 2,5 88 1 9 9 8.4

LD EL 1 5 7 .0 To hi cko n C r e e k,P A 3 8,24 9 4 2,6 0 0 4 ,3 5 1 1 1 .4

LD EL 1 6 1 .6 Ti n i cum C r e e k,P A 3 ,29 7 3 ,1 0 3 (1 9 4 ) -5 .9

LD EL 1 6 4 .1 N i s hi s a ka w i ck C r e e k,N J 2,0 7 7 2,1 1 4 3 7 1 .8

LD EL 1 6 7 .2 H a ki ho ka ke C r e e k,N J 4 ,26 2 4 ,3 25 6 3 7 .4

LD EL 1 7 3 .7 C o o ks C r e e k,P A 4 ,7 4 4 4 ,81 3 6 9 1 .4

LD EL 1 7 4 .6 M us co n e tco n g R i v e r ,N J 84 ,6 9 9 89 ,5 3 8 4 ,6 5 9 5 .5

LD EL 1 7 7 .4 P o ha tco n g C r e e k,N J 1 9 ,7 81 1 9 ,5 4 7 (23 4 ) -1 .2

LD EL 1 82.0 Lo pa tco n g C r e e k,N J 1 1 ,26 2 1 4 ,5 4 0 3 ,27 8 29 .1

LD EL 1 83 .7 Le hi g h R i v e r ,P A 6 0 4 ,9 5 4 6 7 6 ,9 3 9 7 1 ,9 85 1 1 .9

LD EL 1 84 .1 B us hki l l C r e e k,a tEa s to n ,P A 5 9 ,221 7 0 ,86 4 1 1 ,6 4 3 1 9 .7

LD EL 1 9 0 .7 M a r ti n s C r e e k,P A 1 8,81 4 1 9 ,9 5 2 1 ,1 3 8 6 .0

LD EL 1 9 7 .8 P e que s t R i v e r ,N J 3 1 ,9 27 3 4 ,0 23 2,0 9 6 6 .6

LD EL 20 7 .0 P a ul i n s Ki l l ,N J 3 7 ,7 6 2 3 9 ,226 1 ,4 6 4 3 .9

D EW A 20 9 .5 Sl a te fo r d C r e e k,P A 1 7 3 283 1 1 0 6 3 .9

D EW A 21 1 .4 D un n fi e l d C r e e k,N J 4 5 1 27 .1

D EW A 21 2.8 C he r r y C r e e k,P A 1 ,9 1 5 2,20 4 289 1 5 .1

D EW A 21 3 .0 B r o d he a d C r e e k,P A 85 ,9 86 1 0 3 ,1 82 1 7 ,1 9 6 20 .0

D EW A 21 3 .0 M a r s ha l l s C r e e k,P A 6 ,9 7 5 9 ,0 23 2,0 4 8 29 .4

D EW A 21 9 .9 V a n C a m pe n s B r o o k,N J 4 5 1 3 5 .4

D EW A 225 .3 Fl a t B r o o k a tFl a tbr o o kv i l l e ,N J 2,0 28 2,27 2 24 4 1 2.0

D EW A 225 .3 B i g Fl a t B r o o k @ D EW A B d y,N J 6 82 7 9 7 1 1 5 1 6 .9

D EW A 225 .3 Li ttl e Fl a t B r o o k @ D EW A B d y,N J 1 ,285 1 ,4 4 4 1 5 9 1 2.3

D EW A 226 .9 B us h Ki l l C r e e k a t D EW A B d y,P A 1 0 ,9 20 1 6 ,1 1 4 5 ,1 9 4 4 7 .6

D EW A 226 .9 Li ttl e B us hki l l C r e e k a t D EW A B d y,P A 2,3 9 8 3 ,4 5 2 1 ,0 5 4 4 4 .0

D EW A 226 .9 Sa n d H i l l C r e e k a t D EW A B d y,P A 4 5 2 7 29 27 7 6 1 .2

D EW A 23 0 .4 To m s C r e e k a t D EW A B d y,P A 2,0 7 4 2,29 9 225 1 0 .9

D EW A 23 6 .4 H o r n be cks C r e e k a t D EW A B d y,P A 1 ,9 27 2,26 4 3 3 7 1 7 .5

D EW A 23 9 .2 D i n g m a n s C r e e k a t D EW A B d y,P A 2,5 6 3 3 ,0 3 2 4 6 9 1 8.3

D EW A 24 0 .3 A d a m s C r e e k a t D EW A B d y,P A 1 ,3 3 7 1 ,6 1 5 27 8 20 .8

D EW A 24 3 .9 R a ym o n d s ki l l C r e e k a t D EW A B d y,P A 6 ,4 6 1 8,9 24 2,4 6 3 3 8.1

D EW A 24 6 .6 Shi m e r s B r o o k a t D EW A B d y,N J 1 ,6 5 9 1 ,80 4 1 4 5 8.8

D EW A 24 7 .0 Sa w ki l l C r e e k a t D EW A B d y,P A 2,6 4 4 3 ,0 85 4 4 1 1 6 .7

D EW A 24 7 .5 V a n d e r m a r k C r e e k a t D EW A B d y,P A 7 7 1 81 5 4 4 5 .7

D EW A 25 3 .6 N e v e r s i n k R i v e r ,N Y 3 5 ,7 83 3 7 ,6 6 8 1 ,885 5 .3

U P D E 26 1 .1 M o n g a up R i v e r ,N Y 1 9 ,1 5 1 1 9 ,5 7 0 4 1 9 2.2

U P D E 26 5 .6 M i l l B r o o k,N Y 9 83 1 ,23 4 25 1 25 .6

U P D E 27 3 .2 Sho ho l a C r e e k,P A 3 ,5 4 5 4 ,3 22 7 7 7 21 .9
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SPWunit RiverMile EWQ Watershed Population
2000

Population
2010

Change %

U P D E 27 3 .4 H a l fw a y B r o o k,N Y 1 ,21 0 1 ,3 27 1 1 7 9 .6

U P D E 27 5 .4 B e a v e r B r o o k,N Y 6 9 7 7 7 8 81 1 1 .6

U P D E 27 7 .7 La cka w a xe n R i v e r ,P A 4 9 ,5 1 9 5 7 ,0 0 6 7 ,4 87 1 5 .1

U P D E 282.5 M a s tho pe C r e e k,P A 1 ,25 3 1 ,4 3 4 1 81 1 4 .5

U P D E 284 .2 Te n m i l e R i v e r ,N Y 1 ,1 9 1 1 ,3 1 0 1 1 9 1 0 .0

U P D E 29 5 .6 C a l ki n s C r e e k,P A 1 ,7 0 7 1 ,6 3 1 -7 6 -4 .4

U P D E 3 0 3 .6 C a l l i co o n C r e e k,N Y 6 ,5 1 2 6 ,4 4 8 -6 4 -1 .0

U P D E 3 1 2.2 Li ttl e Equi n un k C r e e k,P A 6 4 0 6 1 3 -27 -4 .2

U P D E 3 1 3 .5 B a s ke t C r e e k,N Y 24 0 226 -1 4 -5 .8

U P D E 3 22.5 Equi n un k C r e e k,P A 1 ,1 3 6 1 ,0 0 2 -1 3 4 -1 1 .8

U P D E 3 3 0 .7 Ea s t B r a n ch D e l a w a r e R i v e r ,N Y 1 7 ,1 6 5 1 6 ,5 3 7 -6 28 -3 .7

U P D E 3 3 1 .0 She ha w ke n C r e e k,P A to W B R 29 0 29 0 0 0 .0

U P D E 3 3 1 .2 W e s t B r a n ch D e l a w a r e R .a tH a n co ck,N Y/P A 23 ,21 2 23 ,7 7 4 5 6 2 2.4

U P D E 3 3 1 .9 Sa n d s C r e e k,P A to W B R 25 9 26 5 6 2.4

U P D E 3 3 5 .0 B a l l s C r e e k,N Y to W B R 24 2 21 5 -27 -1 1 .2

U P D E 3 3 9 .8 W e s t B r a n ch D e l a w a r e R i v e r H a l e Ed d y,N Y 22,0 7 5 22,5 9 8 5 23 2.4

U P D E 3 4 4 .8 O qua g a C r e e k,N Y to W B R 1 ,3 4 6 1 ,3 0 3 -4 3 -3 .2

TO TALS 1 ,23 9 ,6 0 1 1 ,3 7 9 ,84 2 +1 4 0 ,24 1 1 1 .3

N o te : In d e n te d w a te r s he d s a r e n o tco un te d i n to ta l s . The y a r e s ub-w a te r s he d s to tho s e n o t i n d e n te d a bo v e the m . Fo r
e xa m pl e ,Sa n d s C r e e k,B a l l s C r e e k,W e s t B r a n ch D e l a w a r e R i v e r a tH a l e Ed d y a n d O qua g a C r e e k a r e s ub-w a te r s he d s to W e s t
B r a n ch D e l a w a r e R i v e r a tH a n co ck l i s te d a bo v e the m .

M e t h o d s

The r e m a i n d e r o fthi s d o cum e n tco n s i s ts o fw a te r s he d a n d r i v e r s e g m e n t m a ps ,w a te r s he d fa cts ,fl o w s ta ti s ti cs ,a n d s i te -

s pe ci fi c EW Q ta bl e s . The d o cum e n ti s i n te n d e d to be upd a te d a n n ua l l y a s a d d i ti o n a l i n fo r m a ti o n be co m e s a v a i l a bl e . Thi s

o n l i n e d o cum e n t i s a l s o a cco m pa n i e d by D R B C i n te r a cti v e m a ppi n g s e r v i ce s w he r e the s a m e i n fo r m a ti o n ca n be us e d i n

co m bi n a ti o n w i th o the r a v a i l a bl e l a ye r s o fg e o g r a phi c i n fo r m a ti o n .

A l l w a te r s he d m a ps w e r e pr e pa r e d by D R B C us i n g A r cM a p 1 0 .3 . A r cM a p w a te r s he d po l yg o n s w e r e us e d to s um m a r i ze

a n d co m pa r e U .S.C e n s us 20 0 0 a n d 20 1 0 bl o ck d a ta (https ://w w w .ce n s us .g o v /g e o /m a ps -d a ta /),a g g r e g a te d to w a te r s he d

l e v e l a n d pr e s e n te d he r e . The m a ps s ho w m o n i to r i n g l o ca ti o n s w he r e EW Q w a s d e fi n e d ,w a s te w a te r d i s cha r g e po i n ts

w i th N a ti o n a l P o l l uta n t D i s cha r g e El i m i n a ti o n Sys te m (N P D ES)pe r m i ts ,a n d U .S.G e o l o g i ca l Sur v e y s tr e a m g a g e l o ca ti o n s .

Futur e e d i ti o n s o fthe EW Q Atl a s w i l l i n cl ud e i m pr o v e d N P D ES l o ca ti o n s a n d i n v e n to r i e s o f d i s cha r g e r s , l a n d us e a n d

po pul a ti o n upd a te s a s w e l l a s o the r G IS a n a l ys e s s uch a s r o a d d e n s i ty, s tr e a m cr o s s i n g s , d a m s a n d r e s e r v o i r s , w a te r

w i thd r a w a l s ,a n d o the r fe a tur e s tha ta ffe ctw a te r qua l i ty.

Exte n s i v e us e w a s m a d e o fthe U SG S Str e a m Sta ts a ppl i ca ti o n :http://w a te r .us g s .g o v /o s w /s tr e a m s ta ts /. Str e a m Sta ts i s

d e s cr i be d a s fo l l o w s fr o m the w e bs i te (a cce s s e d Jul y 1 1 ,20 1 6 ):

Str e a m Sta ts i s a W e b a ppl i ca ti o n tha t i n co r po r a te s a G e o g r a phi c In fo r m a ti o n Sys te m (G IS)to pr o v i d e

us e r s w i th a cce s s to a n a s s o r tm e n t o f a n a l yti ca l to o l s tha t a r e us e ful fo r a v a r i e ty o f w a te r -r e s o ur ce s

pl a n n i n g a n d m a n a g e m e n tpur po s e s ,a n d fo r e n g i n e e r i n g a n d d e s i g n pur po s e s .In v e r s i o n 3 a s w e l l a s

be ta v e r s i o n 4 ,Str e a m Sta ts us e r s ca n s e l e ctU SG S d a ta -co l l e cti o n s ta ti o n l o ca ti o n s s ho w n o n a m a p a n d

o bta i n pr e v i o us l y publ i s he d i n fo r m a ti o n fo r the s ta ti o n s , i n cl ud i n g d e s cr i pti v e i n fo r m a ti o n , a n d

pr e v i o us l y publ i s he d ba s i n cha r a cte r i s ti cs a n d s tr e a m fl o w s ta ti s ti cs . C ur r e n tl y, Str e a m Sta ts pr o v i d e s

a d d i ti o n a l to o l s tha ta l l o w us e r s to s e l e cts i te s o n un g a g e d s tr e a m s a n d d o the fo l l o w i n g :

https://www.census.gov/geo/maps-data/
http://water.usgs.gov/osw/streamstats/
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o bta i n the d r a i n a g e -ba s i n bo un d a r y (v e r s i o n 3 a n d be ta v e r s i o n 4 ),

co m pute s e l e cte d ba s i n cha r a cte r i s ti cs (v e r s i o n 3 a n d be ta v e r s i o n 4 ),

e s ti m a te s e l e cte d s tr e a m fl o w s ta ti s ti cs us i n g r e g r e s s i o n e qua ti o n s (v e r s i o n 3 & be ta v e r s i o n 4 ),

d o w n l o a d a s ha pe fi l e o f the d r a i n a g e -ba s i n bo un d a r y, a s w e l l a s a n y co m pute d ba s i n

cha r a cte r i s ti cs a n d fl o w s ta ti s ti cs (v e r s i o n 3 a n d be ta v e r s i o n 4 ),

e d i tthe d e l i n e a te d ba s i n bo un d a r y (be ta v e r s i o n 4 o n l y),

m o d i fy the ba s i n cha r a cte r i s ti cs tha t a r e us e d a s e xpl a n a to r y v a r i a bl e s i n the r e g r e s s i o n

e qua ti o n s a n d g e t n e w e s ti m a te s o fs tr e a m fl o w s ta ti s ti cs (be ta v e r s i o n 4 o n l y),

pr i n tthe m a p (be ta v e r s i o n 4 o n l y),

m e a s ur e d i s ta n ce s be tw e e n us e r -s e l e cte d po i n ts o n the m a p (be ta v e r s i o n 4 o n l y),

pl o tthe e l e v a ti o n pr o fi l e be tw e e n us e r -s e l e cte d po i n ts o n the m a p (be ta v e r s i o n 4 o n l y).

The s tr e a m fl o w s ta ti s ti cs tha tStr e a m Sta ts ca n pr o v i d e fo r d a ta -co l l e cti o n s ta ti o n s a n d fo r us e r -s e l e cte d

un g a g e d s i te s v a r y a m o n g the s ta te s tha t a r e i m pl e m e n te d i n Str e a m Sta ts a n d a m o n g d a ta -co l l e cti o n

un g a g e d s i te s a s s um e n a tur a l fl o w co n d i ti o n s a tthe s i te .

A l l m o n i to r i n g s i te s w e r e d e l i n e a te d us i n g Str e a m Sta ts v e r s i o n 2.0 a n d 3 .0 i n 20 1 2-20 1 4 ,i n cl ud i n g w a te r s he d l a n d us e

(N a ti o n a l La n d C o v e r D a ta 20 0 1 ) s ta ti s ti cs a n d fl o w s ta ti s ti cs . W e a l s o us e d a n o the r U SG S pr o d uct d e v e l o pe d fo r D R B C

fr o m the P e n n s yl v a n i a B a s e l i n e Str e a m fl o w Es ti m a to r , o r B a SE

(http://pa .w a te r .us g s .g o v /pr o je cts /s ur fa ce w a te r /fl o w _e s ti m a ti o n /)to e s ti m a te m e a n d a i l y s tr e a m fl o w a tun g a g e d s i te s .

The s e e s ti m a te s w e r e a s s o ci a te d w i th o ur w a te r qua l i ty s a m pl e s a t s o m e s i te s w he r e w e co ul d n o t a d e qua te l y m e a s ur e

s tr e a m fl o w i n a n y o the r w a y. The v e r s i o n o fB a SE us e d by D R B C w a s d e v e l o pe d by M a r l a Stucke y o fU SG S s pe ci fi ca l l y fo r

the D e l a w a r e R i v e r B a s i n . U pd a te d l a n d us e a n d fl o w s ta ti s ti cs fr o m Str e a m Sta ts upd a te s w i l l be i n cl ud e d i n futur e

e d i ti o n s o fthi s EW Q Atl a s . The m o s t i m po r ta n tfl o w s ta ti s ti c pr e s e n te d i s H a r m o n i c M e a n Fl o w ,w hi ch be s t r e pr e s e n ts

the fl o w co n d i ti o n s un d e r w hi ch EW Q s a m pl e s w e r e ta ke n .

B o th Str e a m Sta ts a n d B a SE w o r k be s t w he r e the s tr e a m e xpe r i e n ce s n a tur a l fl o w co n d i ti o n s ,s o w e co ul d n o tus e the s e

to o l s w he r e fl o w i s m a n a g e d o r w he r e r e s e r v o i r s a n d qua r r i e s m o d i fy the n a tur a l s tr e a m fl o w . Thi s i n cl ud e s : a l l D e l a w a r e

R i v e r l o ca ti o n s ;Ea s tB r a n ch a n d W e s tB r a n ch D e l a w a r e R i v e r ;La cka w a xe n R i v e r ,P A;M o n g a up R i v e r ,N Y,N e v e r s i n k R i v e r ,

N Y; P a ul i n s Ki l l ,N J; B us hki l l Str e a m ,Ea s to n , P A; Le hi g h R i v e r , P A; M us co n e tco n g R i v e r , N J; a n d To hi cko n C r e e k, P A.

Fo r tun a te l y the r e a r e U SG S g a g e s o n a l l the s e s tr e a m s s o the r e w a s n o n e e d to us e Str e a m Sta ts o r B a SE to e s ti m a te fl o w

a tthe s e s i te s . Str e a m Sta ts w a s us e d o n l y to s um m a r i ze ba s i n cha r a cte r i s ti cs a n d d e l i n e a te the w a te r s he d a r e a s ;a n d fl o w

s ta ti s ti cs w e r e ca l cul a te d d i r e ctl y fr o m the U SG S g a g e d a ta .

Fo r s i te -s pe ci fi c Exi s ti n g W a te r Q ua l i ty ta bl e s ,the Sce n i c R i v e r s M o n i to r i n g P r o g r a m s a m pl e d s e l e cte d co n tr o l po i n ts

bi w e e kl y w i thi n the M a y thr o ug h Se pte m be r pe r i o d s fr o m 20 0 6 -20 1 1 (Se e D R B C Q ua l i ty A s s ur a n ce P r o je ct P l a n s ,D R B C

20 0 6 -20 1 3 ). D a ta pr o d uce d fr o m thr e e U SG S/N P S w a te r qua l i ty s tud i e s a r e a l s o i n cl ud e d : D EW A 20 0 2-20 0 4 (H i ckm a n

a n d Fi s che r 20 0 8);U P D E 20 0 5 -20 0 7 (Si e m i o n a n d M ur d o ch 20 1 0 );a n d U P D E 20 1 2-20 1 5 (Se n i o r 20 1 5 ,r e po r ti n pr o g r e s s ).

In a d d i ti o n the s e ta r g e ts i n cl ud e co -l o ca te d qua r te r l y o r m o n thl y l o n g te r m m o n i to r i n g d a ta co l l e cte d by U SG S,P A D EP ,

N YSD EC ,a n d N JD EP fr o m 1 9 9 9 -20 1 1 o r l a te r . A l l d a ta a r e a v a i l a bl e fr o m D R B C i n a w a te r qua l i ty d a ta ba s e m a i n ta i n e d by

the D R B C Sci e n ce a n d W a te r Q ua l i ty Se cti o n ,o r o n l i n e a tthe fo l l o w i n g l o ca ti o n s :

U SG S a n d Sta te d a ta : U .S.G e o l o g i ca l Sur v e y,N W IS: http://w a te r d a ta .us g s .g o v /n w i s ;

SR M P a n d Sta te d a ta : U .S.En v i r o n m e n ta l P r o te cti o n A g e n cy,STO R ET: http://w w w .e pa .g o v /s to r e t/;

o r co m bi n e d N W IS/STO R ET d a ta a tthe N a ti o n a l W a te r Q ua l i ty D a ta P o r ta l : http://w a te r qua l i tyd a ta .us /po r ta l / ho s te d

by the N a ti o n a l W a te r Q ua l i ty M o n i to r i n g C o un ci l .

http://waterdata.usgs.gov/nwis
http://www.epa.gov/storet/
http://waterqualitydata.us/portal/
http://acwi.gov/monitoring/
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The EW Q ta bl e s a r e co m po s e d o fm i xe d a g e n cy d a ta a t s o m e l o ca ti o n s ,a n d o n l y SR M P o r U SG S d a ta a t o the r l o ca ti o n s .

In the Lo w e r D e l a w a r e 20 0 0 -20 0 4 EW Q d e fi n i ti o n pe r i o d , D R B C bui l t a n d m a i n ta i n e d i ts o w n i n d e pe n d e n t a n d w e l l -

co n tr o l l e d d a ta s e t,us i n g co -l o ca te d U SG S a n d Sta te d a ta o n l y to che ck D R B C r e s ul ts . In the U ppe r a n d M i d d l e D e l a w a r e

thi s w a s n o te co n o m i ca l l y fe a s i bl e fo r a l l o fthe s i te s . W e us e d e xi s ti n g d a ta fr o m o the r a g e n ci e s a n d s uppl e m e n te d SR M P

d a ta . U SG S a n d s ta te s typi ca l l y d o n o tco l l e ctthe e xa cts a m e w a te r qua l i ty pa r a m e te r s a s the SR M P . U SG S o fte n co l l e cts

d i s s o l v e d fo r m s o f s e v e r a l pa r a m e te r s ,w hi l e SR M P te s ts fo r to ta l fo r m s i n o r d e r to m a i n ta i n co n s i s te n cy w i th hi s to r i ca l

.

A s a r e s ul t o fthe m i xe d d a ta a ppr o a ch to d e fi n i n g EW Q us e d he r e ,the EW Q ta bl e s a r e n o t e xa ctl y a l i ke . So m e s i te s

co n ta i n l o n g l i s ts o fpa r a m e te r s w he r e a l l a g e n ci e s s a m pl e d , a n d the l i s ts i n cl ud e d i s s o l v e d a n d to ta l fo r m s , i o n s , a n d

m e ta l s . U SG S a n d s ta te d a ta a r e co m pa r a bl e w i th D R B C d a ta w he r e pa r a m e te r s a r e m e a s ur e d i n co m m o n ,tho ug h

m o n i to r i n g o bje cti v e s d i ffe r e d . U SG S a n d s ta te d a ta typi ca l l y a r e l o n g -te r m qua r te r l y s a m pl i n g r e s ul ts o r s ho r t s yn o pti c

s ur v e ys ,w hi l e the SR M P m o n i to r i n g o bje cti v e r e qui r e s m o r e fr e que n t M a y thr o ug h Se pte m be r s a m pl i n g w i thi n s pe ci fi c 3

to 5 ye a r pe r i o d s ,but n o t n e ce s s a r i l y e v e r y ye a r fo r m a n y ye a r s l i ke the s ta te s a n d U SG S. D R B C e m pl o ys the s a m e EP A-

a ppr o v e d fi e l d a n d l a bo r a to r y m e tho d s a s U SG S a n d the s ta te s ,a n d m a i n ta i n s qua l i ty a s s ur a n ce pr a cti ce s s o tha tSR M P

d a ta a r e o fs uffi ci e n tqua l i ty to be co m pa r a bl e w i th o the r a g e n ci e s .

The s e cti o n s a r e o r g a n i ze d by R i v e r M i l e a n d Si te i n ups tr e a m to d o w n s tr e a m o r d e r . Fo r e xa m pl e ,the n o r the r n m o s ts i te s

a r e ups tr e a m o fthe U ppe r D e l a w a r e Sce n i c a n d R e cr e a ti o n a l R i v e r :3 4 4 8 B C P O qua g a C r e e k,N Y,a tr i buta r y B C P to the

W e s tB r a n ch D e l a w a r e R i v e r a ti n te r s ta te R i v e r M i l e 3 4 4 .8;a n d 3 3 9 8 IC P W e s tB r a n ch D e l a w a r e R i v e r a tH a l e Ed d y,a n IC P

l o ca te d a ti n te r s ta te R i v e r M i l e 3 3 9 .8.Atthe s o uthe r n e n d o fthe M i d d l e D e l a w a r e i s 20 9 5 B C P Sl a te fo r d C r e e k a tN a ti o n a l

P a r k D r i v e ,P A. The Sl a te fo r d C r e e k s i te i s a P e n n s yl v a n i a B C P l o ca te d a t R i v e r M i l e 20 9 .5 .Fr o m P o r tl a n d ,P A s o uth to

Tr e n to n a r e l i s te d a l l IC P a n d B C P m o n i to r i n g l o ca ti o n s pr e v i o us l y publ i s he d i n D R B C r ul e s ,a l o n g w i th n e w e r s i te s . Ea ch

m a p s ho w s the

The l a s tpa g e o fe a ch s e cti o n s ho w s the s i te -s pe ci fi c d e fi n i ti o n o fExi s ti n g W a te r Q ua l i ty by pa r a m e te r ,i n cl ud i n g :

N N um be r o fs a m pl e s ;

M e d i a n The M e d i a n co n ce n tr a ti o n ;

L9 5 C L Lo w e r 9 5 % co n fi d e n ce l i m i t;

U 9 5 C L U ppe r 9 5 % co n fi d e n ce l i m i t;

P e r i o d o fR e co r d (a l l M a y-Se p d a ta ) A g e n ci e s a n d ye a r s the s a m pl e s w e r e ta ke n ;O R

Fl o w R e l a ti o n s hi p R e g r e s s i o n e qua ti o n i fs i g n i fi ca n tl y r e l a te d to fl o w ,fr o m D R B C r ul e s

Da t a S u f f i c i e n c y f o r Ex i s t i n g W a t e r Q u a l i t y De f i n i t i o n

So m e EW Q ta bl e s a r e i n co m pl e te , a n d w i l l be upd a te d o v e r ti m e i n futur e e d i ti o n s o fthi s d o cum e n t. The s e a r e s i te s

w he r e s a m pl i n g i s s ti l l un d e r w a y a n d EW Q ha s n o tye tbe e n co m pl e te l y d e fi n e d ,o r w he r e i n s uffi ci e n td a ta e xi s tto d e fi n e

EW Q . D e pe n d i n g o n o bs e r v e d r a n g e a n d v a r i a bi l i ty o f a g i v e n pa r a m e te r , w e r e qui r e 20 to 5 0 o r m o r e s a m pl e s to

a d e qua te l y d e s cr i be EW Q w i th 9 5 % co n fi d e n ce s o tha tthe co n fi d e n ce l i m i ts a ppr o xi m a te l y co r r e s po n d to (a t m o s t)the

4 0 th a n d 6 0 th pe r ce n ti l e s o fthe d a ta d i s tr i buti o n s . U s i n g the m e d i a n co n ce n tr a ti o n ke e ps o ut e xtr e m e v a l ue s ,ke e ps o ut

un d e te cte d l a bo r a to r y r e s ul ts , a n d g i v e s a r e l i a bl e i n d i ca ti o n o f w a te r qua l i ty co n ce n tr a ti o n s e xpe cte d un d e r n o r m a l

s um m e r co n d i ti o n s . The r e a r e s o m e pa r a m e te r s pr e s e n te d w i th a s fe w a s 5 s a m pl e s . The s e a r e fr o m v a r i o us o n e -ti m e

s tud i e s w he r e the r e s ul ts s ho w e d v e r y l o w co n ce n tr a ti o n s a n d v e r y l o w v a r i a bi l i ty the r e w e r e n o e xtr e m e o utl i e r s ,a n d

e v e n tho ug h 9 5 % co n fi d e n ce l i m i ts i n cl ud e d jus t a bo ut a l l o fthe d a ta ,v a r i a bi l i ty w a s s o l o w tha t the uppe r a n d l o w e r

v a l ue s w e r e s i m i l a r .
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U SG S a n d N P S r e ce n tl y co m pl e te d s a m pl i n g a n d r e po r ti n g EW Q fo r the fo l l o w i n g U ppe r D e l a w a r e co n tr o l po i n ts ,ye tthe

n um be r o fr e s ul ts a r e i n s uffi ci e n tto d e s cr i be EW Q : O qua g a C r e e k,N Y;B a l l s C r e e k,P A;Sa n d s C r e e k,N Y;a n d She ha w ke n

C r e e k,P A.The SR M P i s s a m pl i n g B a s ke t C r e e k a n d Li ttl e Equi n un k C r e e k i n 20 1 6 a n d 20 1 7 to pr o v i d e a d d i ti o n a l d a ta fo r

EW Q d e fi n i ti o n ,a n d w i l l a l s o s a m pl e She ha w ke n C r e e k,P A i n 20 1 8. The SR M P ha s n o tye tco m pl e te d s a m pl i n g B e a v e r

Sum m a r y s ta ti s ti cs a r e s ho w n fo r the

s i te s po s s e s s i n g fe w d a ta , but a d d i ti o n a l s a m pl i n g m us t be co n d ucte d to ful l y d e fi n e EW Q . U n ti l w a te r qua l i ty i s

s uffi ci e n tl y d e s cr i be d fo r EW Q ,the ta bl e s a r e n o t r e a d y fo r r e g ul a to r y us e butpr e s e n t w a te r qua l i ty fo un d a tthe s i te .

In the M i d d l e D e l a w a r e ,s o m e EW Q w o r k r e m a i n s fo r the fo l l o w i n g co n tr o l po i n ts : Fl a t B r o o k,N J;a n d C he r r y C r e e k,P A.

The Fl a t B r o o k ta bl e w i l l be upd a te d a fte r the 20 1 6 s a m pl i n g s e a s o n ,a n d C he r r y C r e e k w i l l be co m pl e te d a fte r the 20 1 7

s e a s o n .

In the Lo w e r D e l a w a r e , D R B C be g a n s a m pl i n g A l e xa uke n C r e e k, N J, a n d H a ki ho ka ke C r e e k, N J i n 20 1 4 . Exi s ti n g

N JD EP /U SG S d a ta a r e be i n g s uppl e m e n te d by D R B C d a ta ,a n d EW Q w i l l be co m pl e te d a fte r the 20 1 6 s a m pl i n g s e a s o n .

Ja co bs C r e e k,N J; Je r i cho C r e e k, P A; a n d G a l l o w s R un , P A. Al l a r e pr e v i o us l y un m o n i to r e d a n d co n ta i n tw o o r m o r e

d i s cha r g e r s r e g ul a te d un d e r the N a ti o n a l P o l l uta n t D i s cha r g e El i m i n a ti o n Sys te m (N P D ES).

O n ce d a ta a r e n um e r o us a n d o f s uffi ci e n tqua l i ty,the EW Q ta bl e s a r e co n s i d e r e d co m pl e te a n d w o ul d n o tbe cha n g e d

un l e s s fo un d i n e r r o r o r un l e s s n e w pa r a m e te r s a r e a d d e d ,s uch a s s i te -s pe ci fi c bi o l o g i ca l ta r g e ts pr e s e n tl y be i n g cr e a te d

by the D e l a w a r e R i v e r B i o m o n i to r i n g P r o g r a m . O v e r a l l EW Q d e fi n i ti o n i s n e a r l y co m pl e te ,pr o v i d i n g ba s e l i n e EW Q ta bl e s

fo r :

A l l w a te r s he d s o f20 s qua r e m i l e s o r m o r e ;

Sm a l l e r s tr e a m s tha tr e pr e s e n tphys i o g r a phi c r e g i o n s o r e co r e g i o n s o fthe D e l a w a r e R i v e r ;

W a te r s he d s co n ta i n i n g s i g n i fi ca n t w a s te w a te r d i s cha r g e pr o je cts ;

Str e a m s o fl o ca l o r n a ti o n a l i n te r e s t s uch a s W i l d a n d Sce n i c o r s ta te -d e s i g n a te d hi g h-qua l i ty s tr e a m s ;o r

Str e a m s r e que s te d by a g e n ci e s ,m un i ci pa l i ti e s ,n o n -g o v e r n m e n ta l o r g a n i za ti o n s o r pr i v a te ci ti ze n s .

Fi n a l l y, the r e a r e pa r a m e te r s i n s o m e o f the s e ta bl e s tha t s e r v e a s i n d i ca to r s o f n a tur a l g a s d e v e l o pm e n t: B a r i um ,
Str o n ti um a n d o the r s tha t w e m o n i to r e d us i n g 20 0 9 -20 1 0 a r chi v e d s a m pl e s (D R B C 20 1 0 ). The s e pa r a m e te r s r e pr e s e n t
ba ckg r o un d w a te r qua l i ty a n d s e r v e a s ba s e l i n e a n ti d e g r a d a ti o n ta r g e ts .

DR BC U s a g e o f Ex i s t i n g W a t e r Q u a l i t y T a b l e s

The s e ta bl e s a r e e xpe cte d to be us e d fo r the fo l l o w i n g :

1 . In D R B C W a te r Q ua l i ty R e g ul a ti o n s (W Q R s ),the r e a r e cur r e n tl y 24 s i te -s pe ci fi c EW Q ta bl e s . P r e s e n tl y,s ta ffha v e

cr e a te d a n a d d i ti o n a l 6 1 ta bl e s ,fo r a to ta l o f85 EW Q ta bl e s . A d o pti o n o f a l l 85 pa g e s d i r e ctl y i n to the W Q R s

w o ul d be v e r y cum be r s o m e . D R B C r ul e s co ul d be s tr e a m l i n e d by a d o pti o n o fthi s d o cum e n t a s SP W g ui d a n ce

. The s e ta bl e s r e pr e s e n t the be s t s ci e n ti fi c i n fo r m a ti o n

a v a i l a bl e ,a n d D R B C r ul e s pr o v i d e fo r us e o fthe s e d a ta w i tho utd i r e ct i n cl us i o n i n the r ul e s .

2. At a l l IC P a n d B C P s i te s : a s ba s e l i n e EW Q fo r futur e a s s e s s m e n t o f m e a s ur a bl e cha n g e s to D e l a w a r e R i v e r a n d

tr i buta r y w a te r qua l i ty. The s e a s s e s s m e n ts a r e n o tco m pa r i s o n s to w a te r qua l i ty s ta n d a r d s ,but o f m e a s ur a bl e

cha n g e s r e l a ti v e to EW Q uppe r o r l o w e r co n fi d e n ce i n te r v a l s . The s e ta bl e s a r e w a te r qua l i ty ta r g e ts ,n o tcr i te r i a .

The m a i n que s ti o n to be a n s w e r e d e a ch s tud y pe r i o d : d i d w a te r qua l i ty s ta ti s ti ca l l y cha n g e a tthi s l o ca ti o n ?
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3 . At B C P s i te s : a s EW Q ta r g e ts fo r Spe ci a l P r o te cti o n W a te r s d i s cha r g e pe r m i ts , n o n -po i n t s o ur ce pl a n n i n g , a n d

w a te r qua l i ty m o d e l i n g i n s e l e cte d w a te r s he d s . Fo r the s e s i te s ,w e ca l cul a te po l l uta n t l o a d i n g s to the D e l a w a r e

R i v e r (us i n g ha r m o n i c m e a n fl o w ),a n d a n s w e r the que s ti o n s :

a . D o e s thi s tr i buta r y i m pr o v e o r d e g r a d e the D e l a w a r e R i v e r ?

b. Ar e the po l l uta n t l o a d i n g s fr o m d i s cha r g e r s o r fr o m o the r s o ur ce s ?

c. D o cum ul a ti v e po l l uta n t l o a d i n g s ca us e the a n ti d e g r a d a ti o n ta r g e tto be e xce e d e d ?

d . W ha t r e g ul a to r y a cti o n s , w he the r thr o ug h pe r m i tti n g o r v o l un ta r y i m pr o v e m e n ts , a r e n e ce s s a r y to

m a i n ta i n Exi s ti n g W a te r Q ua l i ty?

R e a c h -W i d e v s . S i t e -S p e c i f i c Ex i s t i n g W a t e r Q u a l i t y

IC P s i te -s pe ci fi c ta r g e ts a r e n o t e xpe cte d to r e pl a ce the U ppe r a n d M i d d l e D e l a w a r e r e a ch-w i d e ta r g e ts o f 1 9 9 2,s i n ce

tho s e ta r g e ts ha v e be e n i n the W Q R s fo r a l o n g ti m e . H o w e v e r ,m o r e pa r a m e te r s tha tm i g htbe us e ful fo r pe r m i tti n g a r e

a d d e d i n the s e ta bl e s ,s uch a s tho s e tha tm i g htbe a s s o ci a te d w i th n a tur a l g a s d e v e l o pm e n t a cti v i ti e s (s tr o n ti um ,ba r i um ,

s o m e m e ta l s ) a s w e l l a s o the r s (e n te r o co ccus ,E.co l i ,TD S,pH,w a te r te m pe r a tur e a n d m o r e )tha t w e r e n o t i n cl ud e d i n

1 9 9 2 r ul e s .

IC P ta bl e s a r e m e a n tto be us e d fo r a s s e s s m e n to fm e a s ur a bl e cha n g e s ,butn o tn e ce s s a r i l y fo r pe r m i tti n g un l e s s the W Q R s

a r e r e v i s e d . U s e o fthe s e U ppe r a n d M i d d l e D e l a w a r e R i v e r IC P ta r g e ts fo r pe r m i tti n g ha s n o tye tbe e n a d d r e s s e d by the

C o m m i s s i o n .

Monitoring and Data Quality Improvements since 1992

P e r ti n e n tto the Spe ci a l P r o te cti o n W a te r s r ul e s a n d po te n ti a l r e v i s i o n s ,i tm us tbe n o te d tha tbo th w a te r qua l i ty a n d

s ta n d a r d s ta ti s ti ca l pr a cti ce s ha v e cha n g e d s i n ce 1 9 9 2:

D e l a w a r e R i v e r co n ce n tr a ti o n s ha v e s ubs ta n ti a l l y d e cl i n e d s i n ce 1 9 9 2 fo r m a n y pa r a m e te r s i n the w a te r qua l i ty

ta bl e s ,a n d a d d i ti o n a l pa r a m e te r s ha v e be e n d e fi n e d s i n ce 1 9 9 2.

La bo r a to r y a n a l yti ca l m e tho d s ha v e i m pr o v e d s i n ce 1 9 9 2,a n d w e a r e n o w a bl e to m e a s ur e w a te r qua l i ty a t m uch

l o w e r co n ce n tr a ti o n s tha n i n the pa s t.

Sta n d a r d s ta ti s ti ca l pr a cti ce s fo r w a te r r e s o ur ce s a r e be tte r un d e r s to o d . C ur r e n tpr a cti ce s e m pl o y n o n -pa r a m e tr i c

s ta ti s ti cs (the m e d i a n a n d i ts co n fi d e n ce i n te r v a l s ), w hi ch a r e be tte r s ui te d to n o n -n o r m a l w a te r qua l i ty d a ta

d i s tr i buti o n s . The r e w e r e co m m o n butun fa v o r a bl e pr a cti ce s i n 1 9 9 2 s uch a s :

o s ubs ti tuti o n o fr e pl a ce m e n t v a l ue s i n un d e te cte d r e s ul ts ;

o us e o f g e o m e tr i c m e a n s (a n e s ti m a ti o n o fthe m e d i a n ) a n d t-te s ts i n s te a d o f m e d i a n s a n d m o r e po w e r ful

n o n -pa r a m e tr i c te s ts fo r w a te r qua l i ty co m pa r i s o n s ;a n d

o cr e a ti o n o fco n fi d e n ce i n te r v a l s by ba ck-ca l cul a ti n g fr o m g e o m e tr i c m e a n co n fi d e n ce i n te r v a l s (m a ki n g the

co n fi d e n ce i n te r v a l s to o n a r r o w ).

Si n ce w a te r qua l i ty te s t m e tho d s ,qua l i ty a s s ur a n ce pr a cti ce s , s ta ti s ti ca l pr a cti ce s ,co m puti n g po w e r a n d d a ta qua l i ty

pr a cti ce s ha v e s i g n i fi ca n tl y i m pr o v e d s i n ce 1 9 9 2, D R B C s ta ff m a i n ta i n s tha t the r e a ch-w i d e ta r g e ts o f 1 9 9 2 a r e l e s s

. R i cha r d A l be r t,o n e o fthe

o r i g i n a to r s o f Spe ci a l P r o te cti o n W a te r s , o fte n r e fe r r e d to the 1 9 9 2 r e a ch-w i d e

a ckn o w l e d g e d tha tthe ta r g e ts w e r e ba s e d o n un s ys te m a ti ca l l y-g a the r e d a v a i l a bl e d a ta .

the 1 9 9 2 ta bl e s a n d r e co g n i ze d the

d i ffi cul ti e s i n r e pl i ca bl e a s s e s s m e n t o fm e a s ur a bl e cha n g e us i n g the s e un -r e pl i ca bl e d a ta (Ev a n s ,Apr i l 1 9 9 8). R e g a r d i n g

thi s r e v i e w ,R i cha r d A l be r tco m m e n te d (A l be r t,M a y 1 9 9 8):
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d to e xpl a i n tha t o ur e xi s ti n g w a te r qua l i ty/n o m e a s ur a bl e cha n g e d e fi n i ti o n

e m bo d i e s bo th te chn i ca l a n d po l i cy d e ci s i o n s (r e m e m be r the n um be r s a r e n o t w a te r qua l i ty s ta n d a r d s ). In e s s e n ce w e

i o n to us e the m fo r a n ti -d e g r a d a ti o n pur po s e s w a s a

po l i cy d e ci s i o n .

O n ce the C o m m i s s i o n m a d e thi s po l i cy d e ci s i o n ,the n um be r o fs a m pl e s i n he r e n t i n the n um be r s ,the ye a r s r e pr e s e n te d by

the s a m pl e s ,w he the r the a n a l ys e s w e r e co m po s i te d o r n o t,the pr e ci s e l o ca ti o n s w he r e d a ta w e r e co l l e cte d ,l a bo r a to r y

pr o to co l s ,a n d s o fo r th d o n o tpa r ti cul a r l y m a tte r . The d a ta co ul d ha v e co m e fr o m the O hi o .

e tw e e n

m o n i to r i n g a n d the cr i te r i a . Ifthe pr i m a r y a s s um pti o n m a d e a tthe ti m e o fSP W a d o pti o n i s i n v a l i d ,i .e .,tha tthe e xi s ti n g

w a te r qua l i ty/m e a s ur a bl e cha n g e d e fi n i ti o n w a s n o t r e pr e s e n ta ti v e o fthe w a te r qua l i ty i n the r e a ch fo r w hi ch i tw a s

a d o pte d

The pr o bl e m R i cha r d A l be r t ca uti o n e d a bo ut w a s r e a l , a l tho ug h ba s e d upo n be s t a v a i l a bl e d a ta a t the ti m e a n d upo n

a tthe ti m e , r d s

o r i m pr o pe r l y us e d by jud g m e n t o fs ta ti s ti ca l e xpe r ts . N o n e o fthe s a m pl e s upo n w hi ch 1 9 9 2 EW Q w a s ba s e d w e r e e v e r

co l l e cte d w i th the i n te n ti o n o fe s ta bl i s hi n g EW Q .EW Q w a s e s ta bl i s he d a fte r the fa ct. The s a m pl e s upo n w hi ch 1 9 9 2 EW Q

w a s pa r ti a l l y ba s e d w e r e co l l e cte d e i the r m o n thl y o r qua r te r l y by U SG S a n d s ta te pr o g r a m s fo r l o n g te r m tr e n d a n a l ys e s .

D a ta w e r e v e r y r i ch a t the s e fe w l o ca ti o n s . The r e s t o fthe d a ta w e r e co l l e cte d by D R B C a n d N P S a s pa r t o f s um m e r

m o n i to r i n g pr o je cts a l l o v e r the U ppe r a n d M i d d l e D e l a w a r e . D R B C /N P S s a m pl e s w e r e co l l e cte d un s ys te m a ti ca l l y a n d

the r e w e r e fe w s a m pl e s co l l e cte d a t a n y o fthe m o r e tha n 1 0 0 s i te s . 1 9 80 -1 9 88 U ppe r a n d M i d d l e D e l a w a r e d a ta w e r e

r e tr i e v e d fr o m the EP A STO R ET d a ta s ys te m a n d the U SG S N W IS s ys te m a n d co m bi n e d r e g a r d l e s s o f d a ta qua l i ty to fo r m

the r e a ch-w i d e 1 9 9 2 EW Q ta bl e s . The 1 9 9 2 ta bl e s w e r e g e o g r a phi ca l l y un ba l a n ce d ,r e pr e s e n ta ti v e o n l y o fw he r e v e r the

m o s ts a m pl e s w e r e co l l e cte d . M uch o fthe d a ta a n d s o m e o fthe s ta ti s ti ca l pr a cti ce s w e r e fl a w e d ,a n d the co l l e cti v e r e a ch-

w i d e d a ta d i d n o tr e pr e s e n tm a n y l o ca ti o n s w i thi n the r e a ch be ca us e o fthe g e o g r a phi c i m ba l a n ce (B r e i d ta n d B o e s 1 9 89 ).

The r e a ch-w i d e ta r g e ts co ul d n o t r e l i a bl y be us e d fo r a s s e s s m e n t o f w a te r qua l i ty cha n g e s o v e r ti m e .Thus the SR M P

d e ci s i o n w a s m a d e ,o n ce Lo w e r D e l a w a r e s i te -s pe ci fi cEW Q w a s co m pl e te d a n d s ucce s s ful l y a ppl i e d ,tha tw e w o ul d r e v i s i t

the U ppe r a n d M i d d l e D e l a w a r e to pr o d uce the EW Q ta bl e s pr e s e n te d he r e ,w i th d a ta g a the r e d w i th the i n te n ti o n o f

cr e a ti n g s i te s pe ci fi c EW Q . The i n fo r m a ti o n pr e s e n te d he r e i s be tte r d o cum e n te d ,w a te r qua l i ty s ur v e ys w e r e d e s i g n e d

fo r the pur po s e o ffutur e a s s e s s m e n t,a n d i t i s m o r e co s t-e ffe cti v e to w o r k o n a s i te -s pe ci fi c o r s m a l l e r -r e a ch ba s i s .

D ur i n g e a r l y a n a l ys e s o fthe s e d a ta ,w e n o te d s e v e r a l pa tte r n s a n d pr e s e n te d the m a tte chn i ca l m e e ti n g s (Li m be ck 20 1 3 -

20 1 6 ). So m e o ftho s e po i n ts s ho ul d be e m pha s i ze d he r e a n d co n s i d e r e d w i thi n po l i cy d i s cus s i o n s :

1 . Fo r m a n y pa r a m e te r s ,co n ce n tr a ti o n s a r e n o w l o w e r tha n the y w e r e i n 1 9 9 2 (Se e e xa m pl e ,Fi g ur e 3 ). O n l y To ta l

Kje l d a hl N i tr o g e n (TKN ),a l ka l i n i ty a n d ha r d n e s s r e m a i n e d the s a m e a s i n 1 9 9 2 a n d cl o s e l y m a tch 1 9 9 2 EW Q r e a ch-

w i d e pa tte r n s . O n l y s pe ci fi c co n d ucta n ce i n cr e a s e d be yo n d the 1 9 9 2 ta r g e ts (Fi g ur e 4 ). P o l i cy i m pl i ca ti o n s m us t

be co n s i d e r e d r e g a r d i n g upd a te o f1 9 9 2 EW Q to l e v e l s pr o te cti v e o fcur r e n t w a te r qua l i ty.

2. Am o n g pa r a m e te r s w ho s e co n ce n tr a ti o n s d i d n o tcha n g e s i n ce 1 9 9 2,the r e a ch-w i d e ta r g e ts d o n o tful l y r e fl e ct

a ctua l w a te r qua l i ty co n d i ti o n s w i thi n e a ch r e a ch d ue to s pa ti a l l y un e v e n pa tte r n s (Se e d i s s o l v e d o xyg e n e xa m pl e ,

Fi g ur e 5 ).

3 . The n o n -pa r a m e tr i c a ppr o a ch e m pl o ye d i n the Lo w e r D e l a w a r e i s s upe r i o r to the pa r a m e tr i c g e o m e tr i c m e a n s

a n d co n fi d e n ce i n te r v a l s o fthe 1 9 9 2 d a ta . C o n s i d e r the n o n -n o r m a l ,s ke w e d d i s tr i buti o n o fm a n y w a te r qua l i ty

pa r a m e te r s :

a . The e ffe cttha to utl i e r v a l ue s (co m m o n i n w a te r qua l i ty d a ta )ha v e o n m e a n s butn o t o n m e d i a n s ;

b. D a ta tr a n s fo r m a ti o n i s n o t n e ce s s a r y w i th the n o n -pa r a m e tr i c a ppr o a ch;
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c. Lo g -tr a n s fo r m a ti o n s a n d g e o m e tr i c m e a n s a r e w a ys to e s ti m a te the m e d i a n ,n o tthe m e a n (H e l s e l 20 1 3 ).

G i v e n the a bo v e co n s i d e r a ti o n s ,w e a ba n d o n e d r e a ch-w i d e g e o m e tr i c m e a n s o f1 9 9 2 i n fa v o r o fthe m e d i a n fo r o ur s i te -

s pe ci fi c ta r g e ts . The a ppr o a ch us e d i n 1 9 9 2 w a s n o tr e co m m e n d e d by e xpe r ts ta ti s ti ci a n s a tthe ti m e (B r e i d te t.a l .1 9 9 1 ),

a n d i s l e s s po w e r ful tha n n o n -pa r a m e tr i c te s ts fo r m e a s ur e s o ffr e que n cy a n d typi ca l w a te r qua l i ty cha n g e s (H e l s e l a n d

H i r s ch 20 0 2;H e l s e l 20 1 3 ).H e l s e l r e co m m e n d s pa r a m e tr i c te s ts o n l y fo r m e a s ur e s o f m a s s ,to ta l v o l um e s a n d l o n g te r m

chr o n i c e ffe cts .N o n e a r e e m pl o ye d he r e ,s o the n o n -pa r a m e tr i c a ppr o a ch i s pr o pe r .

Figure 3: Most parameters are now (2006-2013) present at lower concentrations than they were in 1992 reach-wide EWQ.
Total phosphorus concentrations are shown above as an example, but the same pattern holds for nitrogen forms (ammonia,
nitrate), fecal coliform bacteria, and total suspended solids (TSS).

D o w n s tr e a m ------------------------------------------U ps tr e a m
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Figure 4: Specific conductance is now (2006-2013) higher than the upper limits of 1992 reach-wide EWQ. This is common
throughout the northeastern United States (Kaushal et. al. 2005). Specific conductance is not regulated by water quality
criteria. This is the only parameter listed in 1002 rules that universally increased in concentration since 1992. Among
parameters not listed in 1992 rules, chloride concentrations have also increased substantially.

D o w n s tr e a m ------------------------------------------U ps tr e a m
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Figure 5: Even though 2006-2013 dissolved oxygen concentrations collectively remained the same as in 1992 EWQ, the
present longitudinal pattern of concentrations does not match 1992 reach-wide EWQ. In both the Upper and Middle
Delaware there are sites where DO concentrations are not within upper or lower reach-wide EWQ boundaries. The
apparently worsened condition shown in the Middle Delaware (left) is not real, but an unfair comparison with the reach-wide
combination of spatially and temporally uneven sampling that constructed 1992 EWQ. The declining upstream to downstream
pattern in Upper and Middle Delaware concentration was similar to that of today, but the data used to construct 1992 EWQ
were under-represented in places that differed from the reach-wide means.

D o w n s tr e a m ------------------------------------------U ps tr e a m
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W h a t Co m e s N e x t

The r e a r e s e v e r a l i te m s a n d r e co m m e n d a ti o n s to co n s i d e r a s w e co n ti n ue to cha r a cte r i ze the Spe ci a l P r o te cti o n W a te r s

r e g i o n :

1 . Thi s d o cum e n t i s e xpe cte d to be a n n ua l l y r e v i s e d a n d upd a te d a s n e w s i te s a n d pa r a m e te r s a r e co m pl e te d ; a s

l a n d us e a n d po pul a ti o n cha n g e s ;a n d a s n e w i n fo r m a ti o n i s g a the r e d fo r e a ch w a te r s he d o r r i v e r s e g m e n t.

2. W a s te w a te r d i s cha r g e i n fo r m a ti o n d a ta s e ts a r e g r a d ua l l y i m pr o v i n g , a n d s o o n i t w i l l be po s s i bl e to m o r e

a ccur a te l y qua n ti fy cum ul a ti v e po l l uta n t l o a d i n g s to s tr e a m s . D R B C s ta ff d e s i r e to m o n i to r the e ffe cti v e n e s s o f

the Spe ci a l P r o te cti o n W a te r s pr o g r a m : be g i n n i n g w i th a ccur a te l i s ts o f d i s cha r g e r s i n e a ch w a te r s he d a n d r i v e r

s e g m e n t;the n co m pi l i n g pe r m i ti n fo r m a ti o n ,hi s to r y s i n ce 1 9 9 2,a n d m o n i to r i n g r e po r ts to qua n ti fy the a m o un ts

o f w a s te w a te r fl o w s a n d po l l uta n t l o a d i n g s fr o m a l l po i n t s o ur ce s ,s i m i l a r to the w a y D R B C a n d the s ta te s tr a ck

w a te r us e . O v e r 1 5 0 w a s te w a te r d o cke ts ha v e thus fa r be e n i s s ue d un d e r the Spe ci a l P r o te cti o n W a te r s r ul e s ,

buti ti s n o tye tcum ul a ti v e l y kn o w n w ha tpo l l uta n t l o a d s a v i n g s ha v e be e n a chi e v e d by o ur r e g ul a te d co m m un i ty

w i thi n a n a n ti d e g r a d a ti o n fr a m e w o r k.

3 . A d d i ti o n a l g ui d a n ce pr o d ucts a r e n e ce s s a r y fo r s ucce s s ful i m pl e m e n ta ti o n o fSpe ci a l P r o te cti o n W a te r s :

a . G ui d e to a s s e s s m e n t o fm e a s ur a bl e cha n g e us i n g the n um e r i ca l ta r g e ts pr e s e n te d he r e ;

b. G ui d e to pe r m i tti n g w a s te w a te r pr o je cts ,e s pe ci a l l y i n l i g ht o fa d m i n i s tr a ti v e a g r e e m e n ts be tw e e n D R B C

a n d the D e l a w a r e R i v e r B a s i n s ta te s ;

c. M e tho d s a n d g ui d a n ce fo r cum ul a ti v e a s s e s s m e n t o fm ul ti pl e po l l uta n t s o ur ce s w i thi n w a te r s he d s ;

d . G ui d a n ce fo r us e o fthe s e a n ti d e g r a d a ti o n ta r g e ts a s o bje cti v e s fo r w a te r s he d pl a n n i n g a n d r e s to r a ti o n ;

e . G e o g r a phi c In fo r m a ti o n Sys te m pr o d ucts i n s uppo r t o fSP W o bje cti v e s .

4 . O n the n o n -po i n t s o ur ce fr o n t,a l l pr o je cts a ppr o v e d un d e r s e cti o n 3 .8 o fthe D R B C co m pa ct(D R B C 1 9 6 1 )r e qui r e

s o m e type o fco n fo r m a n ce w i th a N o n -P o i n tSo ur ce P o l l uti o n C o n tr o l P l a n (N P SP C P ),a l be i t o n e fo r a s i te s pe ci fi c

pr o je ct,o r co n fo r m a n ce w i th a m un i ci pa l s to r m w a te r o r d i n a n ce ,o r w i th a s ta te m o d e l o r d i n a n ce . In a d d i ti o n ,

D R B C

D e l a w a r e R i v e r B a s i n co un ti e s ,butd o e s n o tpa r ti ci pa te ,m a n a g e ,o r tr a ck r e s ul ts o fthe pr o g r a m . The r e a r e m a n y

a g e n ci e s a n d o r g a n i za ti o n s tha t i m pl e m e n t n o n -po i n ts o ur ce i m pr o v e m e n tpr o je cts ,a n d D R B C ha s tr a cke d m a n y

o fthe s e fo r i ts Sta te o fthe B a s i n r e po r ts (D R B C 20 0 8,20 1 3 ) w i thi n g o a l s a n d o bje cti v e s o fthe W a te r R e s o ur ce s

P l a n fo r the D e l a w a r e R i v e r B a s i n (D R B C 20 0 4 ). H o w e v e r ,w a te r qua l i ty be n e fi ts o f s uch pr o je cts ha v e n o tbe e n

m e a s ur e d ,a n d a r e n o tg e n e r a l l y co n s i d e r e d w i thi n the co n te xto fSpe ci a l P r o te cti o n W a te r s o bje cti v e s . W e kn o w

tha tm a n y pr o je cts ha v e be e n s ucce s s ful l y i m pl e m e n te d ,ye t i tw o ul d be be tte r i fw e co ul d qua n ti fy the i r s ucce s s

i n m e e ti n g a n ti d e g r a d a ti o n o bje cti v e s .

5 . D R B C po s s e s s e s e xte n s i v e w a te r qua l i ty i n fo r m a ti o n fo r publ i c co n s um pti o n ,a n d s ho ul d w o r k to w a r d i m pr o v i n g

the o utr e a ch a n d e d uca ti o n co m po n e n ts o f o ur te chn i ca l pr o g r a m s . N o w tha t 5 7 tr i buta r y w a te r s he d s to the

D e l a w a r e R i v e r ha v e EW Q cha r a cte r i ze d a tB C P s ,the B a s i n co m m un i ty ca n us e tho s e ta r g e ts to a chi e v e w a te r s he d

pr o te cti o n a n d r e s to r a ti o n g o a l s . D R B C s ta ff a r e w o r ki n g o n i n te r n e t a ppl i ca ti o n s a n d i n te r a cti v e m a ps fo r

e xpl o r a ti o n o fo ur w a te r qua l i ty d a ta v i a m a ps a n d g r a phi cs ;a n d cr e a ti n g pr e s e n ta ti o n s fo r s ci e n ti fi cco n fe r e n ce s ,

r e g i o n a l o r g a n i za ti o n s ,a n d w a te r s he d g r o ups . H o w e v e r ,w e m us tbe m o r e e ffe cti v e a t r e a chi n g w i d e r a ud i e n ce s

i n a l e s s te chn i ca l m a n n e r .



Delaware River Basin Commission Page 24

6 . P l a n n i n g ha s be g un fo r the n e xt m a jo r a s s e s s m e n t o f m e a s ur a bl e cha n g e s to EW Q . The a s s e s s m e n t w i l l be

co n d ucte d fr o m 20 1 9 to 20 21 fo r a bo ut 5 0 o fthe s e 85 s i te s ,e n co m pa s s i n g the e n ti r e U ppe r ,M i d d l e a n d Lo w e r

D e l a w a r e R i v e r . The 20 0 9 -20 1 1 Lo w e r D e l a w a r e a s s e s s m e n t i n d i ca te d s o m e i m pr o v e m e n ts s i n ce 20 0 0 -20 0 4 i n

co n ce n tr a ti o n s o fn utr i e n ts ;n o d e g r a d a ti o n o fm o s to the r pa r a m e te r s ;a n d s ys te m -w i d e i n cr e a s e s i n chl o r i d e a n d

s pe ci fi c co n d ucta n ce co n ce n tr a ti o n s . The a s s e s s m e n tw a s the fi r s te ffo r to fi ts ki n d ,a n d w a s d e m o n s tr a te d to be

e ffe cti v e i n a chi e v i n g i ts o bje cti v e : to d e te r m i n e w he the r o r n o t w a te r qua l i ty d e g r a d a ti o n o ccur r e d . The

a s s e s s m e n t r e v e a l e d d o ze n s o f s to r i e s to be to l d a bo ut d i ffe r e n t w a te r s he d s a n d the i r w a te r qua l i ty,a n d thi s

d o cum e n tw i l l pr o v i d e the fo un d a ti o n fo r a s s e s s m e n to fthe w ho l e Spe ci a l P r o te cti o n W a te r s r e g i o n fr o m H a n co ck

to Tr e n to n i n the futur e .
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